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| - ANTECEDENTES

De acordo com a convencgao das Nagdes Unidas no combate a desertificagdo entende-se
que desertificagado refere-se a degradagao da terra nas zonas aridas, semi-aridas e sub-
umidas secas, classes estas que resultam especialmente de um manejo desequilibrado,
associado a seca que € um fendbmeno que se ajusta naturalmente as quantidades de

ocorréncia pluviométrica inferiores aos valores normais, e de distribuicéo irregular.

No sentido de mitigar esses esfor¢os os paises devem constituir um esforgo internacional
especial em uma cooperagao regional, sub-regional para a erradicagdo da pobreza
ocasionada pelo problema da degeneracdo ambiental resultante desses processos

cumulativos.

A promocgao de mecanismos para combater os efeitos da seca no semi-arido do nordeste
brasileiro, inclui a partir da concep¢ao do projeto PRODHAM, a maior parte das
preocupagdes estabelecidas na convengao ja referida, havendo em seu planejamento um
programa de acao técnica efetiva e dispositivos de cooperagao técnica regional, com
projecao nacional a partir das Diretrizes para a Politica Nacional de controle da
Desertificagdo (Projeto BRA 93/036) do Plano Nacional de Combate a Desertificacao

mantido pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal.

A origem das discussdes sobre essa tematica tem sua fase preparatéria nas atividades
desenvolvidas durante a Conferéncia Internacional sobre Variagdes Climaticas e
Desenvolvimento Sustentavel no Semi-Arido (ICID) realizada no Ceara no principio de
1992, onde foram negociadas as diretrizes para uma Convengdo Internacional de

Combate a Desertificagdo e a Seca, concluidas em 1994 de acordo com a Agenda 21.

O problema da semi-aridez do nordeste brasileiro insere-se nos 30% da superficie do
planeta que oferecem espacgo para assentar 1 bilhdo de pessoas, segundo avaliagbées do
PNUMA, sendo que 69% da mesma esta sendo afetada por efeitos de desertificacdo em
diferentes graus de intensidade. Segundo a SUDENE, o trépico semi-arido nordestino,
subentende uma area expressiva de 980.711 Km?, onde habitam praticamente 18 milhdes
de pessoas, sendo que classificam-se ai, 15.000Km? de areas nucleadas em quatro

conjuntos em que a desertificacdo é de extrema gravidade.
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Nesse ambiente os impactos ambientais sdo concentrados sobre a destruicdo da
biodiversidade com a diminuigdo da disponibilidade dos recursos hidricos com a redugao
do potencial de recursos do ecossistema, o que impede a manutengdo dos niveis de
sustentabilidade das populagdes radicadas no semi-arido, apresentando alta
vulnerabilidade e baixa qualidade de vida nos limites da sobrevivéncia humana, em

periodos mais criticos de contingéncia climatica.

A concepcdo do Programa da Gestdo das Aguas no Estado do Ceara traz ao
conhecimento técnico uma série de componentes que interferem com o uso do solo atual
na modificagdo dos cenarios naturais de dominio semi-arido, pela modificagdo das

estruturas ambientais em sua funcionalidade original.

Concomitantemente ao programa de interligacdo das bacias hidrograficas destaca-se a
necessidade da recuperagao ambiental, especialmente das areas de microbacias que
passam pela por¢cao semi-arida cearense, cujos valores espaciais ocupam 87,98%,
equivalendo a 129.162,70 km? do total de 146.817.00 km?.

Em seu objetivo principal o projeto de desenvolvimento hidroambiental (PRODHAM)
propde a criacdo de condigdes hidroambientais favoraveis a recuperacdo de microbacias
fluviais, localizadas a partir da quarta ordem sobre os relevos residuais do semi-arido,
promovendo o desenvolvimento escalonado para a preparagao de um substrato e reserva
de umidade com a criagao de lengadis freaticos alveolares e permitindo a manutencao da
cobertura vegetal ciliar, reflorestamento e culturas de subsisténcia. Esta tematica conduz
as metas tragadas para o programa de gerenciamento das aguas no Estado, garantindo a
preservacido e recuperagao da biodiversidade e estabilidade das formacbes superficiais
adjacentes a drenagem, com o auxilio de metodologias avancadas e técnicas adequadas

para a absorgao cultural do processo.

Em sua elaboragdo o PRODHAM abriga critérios estabelecidos pela politica estabelecida
no Plano Estadual do Recursos Hidricos do Ceara, Plano de Desenvolvimento
Sustentavel (1995-1998) como também o Projeto Aridas 2020 (1995) e em consonancia
com o planejamento hidroambiental proposto pelo Governo do Estado em suas diretrizes

atuais alcancando o terceiro milénio.
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No sentido geral algumas experiéncias isoladas, apresentam preliminarmente resultados
surpreendentes em relacdo ao desenvolvimento sustentavel das microbacias existentes
em diferentes setores do relevo, em que se desenvolvem as baixas vertentes, expostas a
condicionantes atmosféricas capazes de imprimir diferentes estruturas ambientais

classificadas no dominio semi-arido.

Para determinar as linhas de estudo e planejamento do projeto, o conhecimento
antecedente dos fatores que regem o ecossistema em sua variada apresentagao
estrutural da paisagem, vem compor as caracteristicas necessarias ao zoneamento das
microbacias e de cada conjunto de técnicas associadas as metodologias especificas de

implementagao dos “terragos verdes”.

No aspecto social o projeto introduz nas comunidades de extrema caréncia, a esperanga
de obter as condicbes minimas, para a sua permanéncia nessas areas sujeitas a secas
prolongadas. A interiorizagdo do esforco institucional no combate aos efeitos da seca,
alcanga populagdes carentes em areas distantes das localidades densamente povoadas,
onde os recursos naturais bastante precarios sdo agregados as condi¢des climaticas que

impossibilitam a manutengao da condigao minima de subsisténcia.

O proéprio ambiente do semi-arido introduz nas condicionantes naturais, recursos que
podem ser aproveitados pela metodologia conservacionista da reorganizagdo das
microbacias, no sentido de constituir o suprimento de reserva hidrica nas calhas dos rios
nao perenes, especialmente os de classes de montante, acima da quarta ordem

hierarquica da bacia hidrografica a que pertence.

Nao s6 o efeito de execucado do projeto e sua permanéncia como recurso sustentavel é
um fato definitivo, mas também, o préprio periodo de implantagdo com o processo de
atividade pretende envolver as comunidades locais, oferecendo-lhes ampla oportunidade
de participagdo, que no binbmio governo-populagdo residente sejam alcangados os
objetivos sociais para suprir os anseios do homem do campo a partir de reserva de

umidade e agua, que contribuira na recuperacao das familias em seu bem estar e saude.
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Il - CARACTERISTICAS GERAIS DO PRODHAM

O projeto de desenvolvimento hidroambiental agregado recentemente ao PROGERIRH,
vem preencher uma parte dos objetivos, de promover a sustentabilidade dos recursos
hidricos do Estado do Ceara. Enquanto a construcdo de obras de reservatorios e canais
de interligacdo vem beneficiar populagdes e meio ambiente a juzante das bacias, o
projeto hidroambiental vem contribuir a montante, constituindo um instrumento
fundamental na redugdo de impactos naturais e antropicos. Recuperar as cabeceiras dos
canais hidrograficos com a desaceleragdo dos processos erosivos de "inverno” € uma
acao que repercute na redugdo do assoreamento dos acudes, acumulando as
quantidades de sedimento liberadas pelos solos nas altas vertentes das bacias, reduzindo
as perdas sistematicas. Tais materiais associados ao componente organico introduzido
sazonalmente, sdo retidos pela organizacédo de barramentos de rocha, dispostos em
arcos romanos para formar terragos escalonados como redutores de energia. No
preenchimento de cada um desses barramentos sao introduzidos por efeito, os critérios
de recuperagdo ambiental, com o desenvolvimento de substrato e manutencédo de
umidade no sedimento que permite a recomposi¢ao da cobertura vegetal das microbacias
com mudas de esséncias vegetais, fruticolas e leguminosas, a partir da proposta de
investimento na selegcao de espécies que compdem a biodiversidade no dominio semi-

arido.

Este procedimento introduz aspectos positivos também no setor da socio-economia,
promovendo recursos de subsisténcia e troca primaria, para que no decorrer de alguns
anos se implante naturalmente pequeno comércio de produtos agricolas e em
consequéncia a fixagdo de familias, que normalmente sédo atingidas pelas crises de seca

no semi-arido, promovendo o seu éxodo.

Na tematica de meio ambiente, a grande importancia do Programa de Microbacias
Hidroagricolas, estda na concep¢do da magnitude dos danos oriundos do manejo
inadequado da aptiddo agroecolégica e das formas de uso econdmico. Assim é
fundamental considerar uma demanda diferenciada por inovagdes tecnoldgicas,

particularmente nas microbacias compostas por uma estrutura agraria heterogénea.

O Barramento com pedra introduz uma cultura de ecodesenvolvimento, priorizando o

aproveitamento e conservacdo dos fatores e recursos naturais e ambientais,
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especialmente os de solo, agua e outros fatores correlatos, nas areas semi-aridas

cearenses.

Deverao ser implementadas nos cursos d'agua, em locais que exista a formacéo de faixa
aluvial, as barragens subterraneas de modo a permitir uma maior disponibilidade hidrica
durante os meses secos. Estas obras, além de proporcionar maior retengdo de agua no
subsolo, permitem maior suprimento hidrico para a construcdo de cacimbado nas

proximidades das areas de influéncia das barragens construidas.

O resultado dos barramentos subterraneos, permitira desenvolver um substrato umido,
capaz de sustentar espécies vegetais de consumo humano e animal, além de individuos
de parte arbustivo e arboreo com finalidade de recompor gradualmente a vegetacao ciliar
com espécies locais, no amago do ecossistema da regido semi-arida, para contribuir na

formagao de microclimas, que reconstituirdo o cenario hidroambiental desejado.

Os corddes de contorno construido com pedras constitui-se com uma pratica importante
para os solos rasos, com a presencga de pedras distribuidas na superficie, muito comum
em areas cultivadas da regido semi-arida do Estado do Ceara. Esta estrutura é
constituida segundo a "Linha de Nivel" estabelecida sobre a superficie do terreno,
objetivando a retengéo do solo removido pelo processo erosivo, diminuindo as perdas de
macro e micro nutrientes e matéria organica, a partir da movimentacao de particulas dos

solos locais.

As obras hidroambientais acima mencionadas permitirdo mitigar os efeitos da seca e do
processo de degradagao ambiental na area de influéncia do PROGERIRH, sobre tudo nas
montantes dos reservatorios previsto pelo o programa. Neste aspecto além das obras
hidroambientais propostas especificamente para o PRODHAM, sera de bom alvitre
estabelecer agdes de recuperagéo nas areas de canteiro de obras e de jazidas destinadas
a construgdo de reservatérios e canais previstos, para a interligagdo de bacias e

perenizagao dos canais naturais.
Tais acdes permitirdo uma melhor ocupacéo do solo por parte da populagao circunvizinha

a montante dos agudes e nas areas marginais dos Eixos de Integracéo, proporcionando a

esta populagéo maior sustentabilidade e condi¢cbes de vida, visto que, as populagdes mais
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beneficiadas do ponto de vista hidrico sdo aquelas que estao localizadas nas areas de

jusante dos reservatorios sendo beneficiarios diretos da perenizagao dos cursos d'agua.

Apoés essa fase o PRODHAM se ocupara também da recuperagdo da cobertura vegetal
em suas caracteristicas de biodiversidade, a partir de um consorciamento entre diferentes
Secretarias de Estado e Prefeituras, mantendo-se centros de produgdo de mudas e

replantio programado sobre os terragcos ou alvéolos das micro bacias.

Il - A POLITICA DO DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DO CEARA EM RELAGAO
AOS PROGRAMAS NACIONAIS E INTERNACIONAIS

A superficie planetaria referente as terras emersas assumem a tergca parte de sua area
total com caracteristicas semi-aridas. Nesse ambiente resultante de variacdes climaticas
extremas quanto a temperatura e umidade, ha a permanéncia de um alto contingente de
populagdes humanas (1 bilhdo) que podem provocar o desequilibrio dos componentes
fisicos e bidticos pelo manejo dos solos que produzem atualmente 22% dos alimentos a
nivel global (BRA 93/036 PNCS). Perdas significativas do potencial de producéo
representam um prejuizo econémico gradativamente acelerado, que contribui no aumento
da pobreza das comunidades dependentes desses ecossistemas, induzindo aos recursos
naturais o enfraquecimento ambiental provocado por processos de degradagdo. E de
conhecimento técnico que o empobrecimento a partir da semi-aridez e desertificagcao de
areas, anteriormente produtivas, destréi as estruturas de sustentabilidade com agravantes
que repercutem na deterioragdo sanitaria e alimentar, pelo abandono das terras e
migragdes que em nada contribuem para o amparo social e recuperagao da capacidade

de trabalho rural.

De conformidade com as Diretrizes para a Politica Nacional de Controle da
Desertificagdo os programas de combate a seca do Estado do Ceara enquadram-se nas

diretrizes referenciais para o controle a desertificacdo, mantidas pelo Governo brasileiro.

Mais recentemente a idealizagdo de um projeto especifico para a recuperagéo
hidroambiental das microbacias distribuidas no semi-arido do Estado do Cear3,
estabeleceu os requisitos de agdes que devem ser programadas (PRODHAM/SRH-1997)
para que as populacdes de montante nas bacias hidrograficas possam ser beneficiadas

pela interligacdo de bacias e reservagdo de agua. Incluem-se nesses objetivos do
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Programa de Desenvolvimento Hidroambiental, acées de redugdo dos processos de
erosao, construgao de dispositivos de acumulagao natural de umidade e sedimentos para
a preparacao das microbacias na compensacao de periodos de estiagem, mantendo-se
uma cobertura vegetal esséncias nativas selecionada, pequenas culturas de subsisténcia
com auxilio técnico e financeiro nas areas sujeitas a seca prolongada. Portanto, cabe ao
PRODHAM promover institucionalmente a gestdo ambiental das areas configuradas como
micro-bacias, introduzindo-se técnicas basicas de captacédo hidraulica e de manejo dos
solos com técnicas apropriadas de conservagdo, para organizar recomposi¢do da
biodiversidade por esséncias naturais que participarao da mudanca do cenario que se

encontra em processo de degradacgao e alteragao.

A agua representa um tema da mais alta importéncia na sustentabilidade da vida a nivel
planetario no decorrer do novo tempo que se inicia com o terceiro milénio. Esséncia vital,
transforma-se agora em elemento estratégico e de protegao, atingindo todos os valores
ambientais que se possa relacionar. E pois, que as organizagbes internacionais
promovam a conscientizacdo das populacbes humanas que tem a capacidade
reconhecida da alteragdo dos processos de degradagao e alteragéo dos recursos hidricos
em geral, para assumir a cultura do nédo desperdicio e da ndao contaminagao desse

precioso recurso.

No Brasil, apesar da exuberancia do potencial dos recursos hidricos, ha regides
extremamente afetadas pelo desmatamento incontrolado, queimadas, uso inadequado do
solo, destruicdo de areas de protecdo de nascentes, cujo produto introduz uma
preocupagao recente sobre as alteragbes ambientais, muitas vezes, agravadas por

fatores climaticos, como é o caso da regiao semi-arida brasileira.

Desde a convencéao Rio 92 as negociagdes para a Convencéao Internacional de Combate
a Desertificagdo preparada no ano seguinte, teve sua implementacéo efetivada em 1996,
havendo por parte do Brasil a preocupacado da elaboracdo de Diretrizes para a Politica
Nacional de Controle da Desertificagdo, reduzindo-se o desperdicio de esforcos que
durante décadas caracterizaram disputas conceituais, com politicas de enfoques
regionais. Como o nordeste semi-arido todas as regides do mundo em que o fenbmeno
persiste, precisam ser tratadas adequadamente com técnicas e politicas proprias,
levando-se em conta principalmente os aspectos culturais que devem conduzir esses

objetivos.
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Das referéncias que emergem da politica nacional sobre o combate a desertificacdo e a
reducao dos impactos em regides semi-aridas, o Estado do Ceara apresenta um campo
de pesquisa bastante amplo e de aplicacdo de tecnologias mitigadoras de impacto
ambiental e mesmo de protecéo e recuperagdo, que em grande parte inscreve-se na atual
politica estadual com a implementagdo do projeto de Desenvolvimento Hidroambiental
das microbacias inscritas na regiao do semi-arido e em parte identificadas com um

processo avangado de desertificagao.

O PRODHAM contempla dos objetivos da Politica Nacional a grande maioria das metas
tracadas no documento basico do projeto BRA 93/036, para que as regides afetadas
possam alcancar o desenvolvimento sustentavel com recuperagdo de cenarios das
microbacias. Nessa perspectiva cabe também argumentar que da metodologia proposta
para o0 mesmo, incluem-se praticamente todas as componentes estratégicas
estabelecidas no mesmo documento. Encontram-se nessas propostas o fortalecimento e
interacao institucional, desencadeamento de niveis de informagao sob o tema, gestado
dos recursos naturais e capacitagao técnica, mobilizacdo dos atores do desenvolvimento
sustentavel, sensibilizagdo e conscientizacdo, monitoramento e controle ambiental,

prevencao e recuperacao de areas afetadas e definicdo de acgdes prioritarias.

O territorio do Estado do Ceara € grandemente constituido por rochas cristalinas de
cobertura pedoldgica pouco espessa, e por isto com baixo potencial de reservagao de
agua, sendo por vocagao um espaco destinado a constituicdo de reservatorios, canais de
perenizacao e interligacdo e demais arranjos de tecnologia milenar que possam utilizar
os materiais abundantes em condi¢gdes naturais como rochas fragmentadas por choque
térmico, cascalheiras de acumulacido de vale e construgdes por enrocamento de esteiras
em curva de nivel e de calha de drenagem com caixas de acumulagao. Este perfil define
perfeitamente a missdo do PROGERIRH e sua integragdo no gerenciamento da agua de
superficie, bem como dos objetivos do PRODHAM que estabelecem critérios
diferenciados de metodologias de preservagdo ambiental e dos mananciais, para cada

cenario caracterizado na variedade das microbacias do semi-arido.

Em janeiro de 1998 a partir de agbes do Governador do Estado do Ceara, formou-se uma
Comissao liderada pelo Governador Tasso Ribeiro Jereissati com a participagdo dos
Secretarios de Estado do Planejamento e Coordenacdo; Trabalho e Acao Social;
Recursos Hidricos; Transportes, Energia, Comunica¢cdes e Obras; Desenvolvimento
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Rural; Educacdo; Saude; Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente; Ciéncia e

Tecnologia.

Nesse primeiro esforgo governamental sobre um Plano de Apoio ao Desenvolvimento
Sustentavel do Semi-Arido do Ceara, um programa de acéo imediata foi formulado pelos
membros da referida Comissao, para atender os objetivos propostos a partir de metas de
governo. Em sua definicdo o objetivo do programa estabelece prioridades de atuagao
para a criagdo de oportunidades de ocupacdo da méao-de-obra sertaneja, exposta ao
regime das flutuacdes climaticas capazes de desestabilizar a sustentabilidade minima das

comunidades atingidas por estiagem prolongada.

A elaboragdo de estratégias nesse sentido vem suprir a necessidade da antecipagao de
alternativas, com ag¢des emergenciais para criar 0 amparo necessario as populagdes
responsaveis pela produgéao rural, diminuindo o impacto social e ambiental que aumenta a
pobreza e desestabiliza o processo de ocupacao efetiva de grandes areas situadas na

regiao semi-arida do Estado do Ceara.

A Secretaria de Recursos Hidricos, fazendo parte desse plano, incorpora o aspecto
principal que se refere ao manejo e reserva da agua, havendo por isto um forte
componente de atuagdo no processo a partir das intervengcbes programadas pelo
PROGERIRH que abriga um sub-projeto PRODHAM, destinado a recuperar grande parte
das microbacias existentes no dominio do semi-arido. Nesse propdsito o Programa de
Obras Hidroambientais Permanentes-POHP da SRH ja atua na organizagao da estrutura
fisica da rede hidrografica de montante dos rios, promovendo a sedimentagdo gradativa
dos leitos e vertentes, erodidas junto aos cursos d'agua intermitentes, possibilitando a
dessalinizagao e fertilizagdo gradual dos solos com reserva de agua intersticial no ambito

das microbacias, pela contengao do produto sedimentar derivado da eroséo.

Estas propostas deverdo proporcionar a partir do seu efeito, o ressurgimento espontaneo
das formas de vida vegetal e animal, banidas pelo uso desordenado dos recursos
naturais. A recomposicdo dos padrdes de cobertura vegetal nessas bacias hidrograficas,

reduzira as pressdes existentes desde o consumo humano e animal em areas adjacentes.

No contexto do ecodesenvolvimento o terraceamento da estrutura fluvial nas microbacias

hidrograficas, apresentara condigdes favoraveis a manutencdo da umidade nos solos
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acumulados com reserva freatica que abastecera de modo menos critico o consumo

animal local, viabilizando o aproveitamento da produgao vegetal da Caatinga.

Como o problema do espaco de caracterizacdo semi-arida e desértica no territério
brasileiro transcende as fronteiras do Estado do Ceara, as metas programadas sao
perfeitamente adequadas a politica nacional do Combate a Desertificagdo conforme a
convencao das Nacdes Unidas e as estratégias do Plano Nacional do Combate a
Desertificagdo (BRA 93/036) do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos da

Amazobnia Legal, em suas diretrizes para a Politica Nacional de controle da desertificacao.

Na concepgao do projeto de desenvolvimento hidroambiental devem ser considerados
duas grandes fases que abrigam o projeto piloto e o projeto de cobertura estadual. Nesta
condicdo serdo identificadas as microbacias do semi-arido favoraveis a extensdo do
projeto e consequentemente as bacias hidrograficas a que pertencem, municipios
envolvidos, areas de abrangéncias e demais caracteristicas de cada cenario
individualizado. Destes elementos havera condi¢des suficientes para calcular os custos

globais das intervengdes que seguirdo a organizagao matricial da figura 1.
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IV - ENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

1.0 2.0

GOVERNO DO ESTADO DO

MINISTERIO DO M.A.

4—— || RECURSOS HIDRICOS
AMAZONIA LEGAL

CEARA

5.0

6.0 7.0

PROGRAMA NACIONAL
DE COMBATE A
DESERTIFICAGAO

3.0

8.0

SRH

4.1

SDU SECITECE SDR

UFC

FUNCEME

SOHIDRA

COGERH

PROGERIRH/
PRODHAM

PROPRIETARIOS

SEMACE RURAIS

10

— PREFEITURAS

1

COMUNIDADES

v

RURAIS

Esquema matricial do relacionamento do PRODHAM com os componentes
institucionais proprietarios da terra, prefeituras e comunidades.

FIGURA 1

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

SDU - Secretaria de Desenvolvimento Urbano
SECITECE - Secretaria de Ciéncias e Tecnologia

SDR - Secretaria de Desenvolvimento Rural

UFC - Universidade Federal do Ceara

FUCEME - Fundag&o Cearense de Meteorologia
SOHIDRA - Superintendencia de Obras Hidraulicas
COGERH - Companhia de Gestédo dos Recursos Hidricos
PROGERIRH - Programa de Gerenciamento e Integragdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
PRODHAM - Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental
PNCD - Plano Nacional de Combate a Desertificagdo
MMA - Ministério do Meio Ambiente

GC - Governo do Estado do Ceara
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DESCRITIVO DA MATRIZ DO ENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

1. Governo do Estado do Ceara é o elemento polarizador das agdes a partir de suas
secretarias e negociagbes entre agéncias financiadoras nacionais e internacionais,
como também da articulacdo de interesses complementares com os programas
ministeriais e interministeriais mantidos pelo governo federal.

2. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos e da Amazébnia Legal, agente indutor do
convénio bilateral entre o Governo Estadual e Federal disponibilizando recursos,
dados e informagdes junto ao PROGERIRH/PRODHAM através da Secretaria dos
Recurso Hidricos do Estado do Ceara.

3. Programa Nacional de combate a desertificagdo do MMA-BRA — 93/036 conduzido
pela Politica Nacional de Controle da Desertificagdo conforme metas programadas e
que se compatibilizam com o Projeto do Desenvolvimento Hidroambiental do Governo
do Estado do Ceara por seu Programa de Gerenciamento e Integracdo dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara.

4. Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara que agrega a FUNCEME,
SOHIDRA, COGERH e demais programas de desenvolvimento dos Recursos Hidricos
como PROGERIRH, PROAGUA E PROURB dispde da capacitagdo institucional para
o planejamento, estudos basicos, acompanhamento de projetos, monitoramento
ambiental, gerenciamento e operacéo dos recursos hidricos do ceara.

4.1 Fundagao Cearense de Meteorologia representa a unidade de pesquisa, estudos e
monitoramento de temas hidroambientais voltados a previsdo meteoroldgica, meio
ambiente, recursos hidricos e sua relacdo de efeitos sosbre a estrutura fisica das
unidades hidrograficas do Estado.

4.2 Superintendéncia de Obras Hidraulicas do Cear4, voltada a realizagdo de obras de
reservacao, transferéncia e estagdes de elevagao necessarias ao funcionamento da
rede de suprimento segundo as demandas por regiao hidrograficas, bem como sua
fiscalizacao.

4.3 Companhia para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos, responsavel pela
operacao e gestado da rede de reservatorios, canais e adutoras, organizando a outorga
e demanda do suprimento de agua bruta.

4. Programa de Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos cujo objetivo é o de
viabilizar a transferéncia das aguas entre diferentes unidades hidrograficas para a
uniformizacdo das reservas segundo a demanda e eventos dimaticos que possam

construir-se em periodos criticos de reservagao da agua.
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5. Secretaria do Desenvolvimento Urbano que agrega diferentes programas do tema
urbano, saneamento e recursos hidricos de consumo humano para centros
interiorizados, conforme parte do PROURB, tem sob sua administracao outros setores
como a SEMACE que se ocupa do estabelecimento de diretrizes ambientais para o
espacgo de ocupagao planejada e recursos naturais.

5. Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara constitui o érgao de avaliagao,
licenciamento, fiscalizagdo e demais a¢des de controle ambiental.

6. Secretaria da Ciéncia e Tecnologia que dispdes de elementos para a solugéo
tecnologica regional, na produ¢do de alimentos, tratamento das aguas, manejo do
solo, instrumentacao de avaliagdo e monitoramento.

7. Secretaria do Desenvolvimento Rural, dispde de condi¢des para treinamento de
manejo e produgdo rural, desenvolvimento de técnicas de plantio e selecdo de
esséncias locais e adaptadas, bem como reproducdo de mudas e introdugao para o
reflorestamento das bacias hidrograficas com relagdo a mata ciliar.

8. Universidade Federal do Ceara a partir do Centro de Tecnologia e especialmente do
Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental contribuird nos Estudos de
Desenvolvimento do PRODHAM em escala tamporo-espacial.

9. Proprietarios Rurais e agricultores nao titulados nas areas adjacentes as calhas
hidrograficas protegidas pelo Plano Estadual dos Recursos Hidricos que deverao
associar-se ao projeto de recuperagédo hidroambiental constituindo o publico meta no
dominio das areas das microbacias do semi-arido.

10. Prefeituras locais em que ocorrem as microbacias hidrograficas do semi-arido, e que
estardo conveniadas com a secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do ceara,
para a organizagao e apoio as comunidades para a constru¢do dos barramentos do
programa.

11.Comunidades Rurais representados por proprietarios € moradores nao titulados serao
envolvidos no PRODHAM de forma associatista e cooperatista através das

associagdes de classe existente na area de agdo do PRODHAM.
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V — CONCEPGAO DO PROJETO

Os eventos de seca que atingem grande parte do territério cearense, limitam qualquer
esforco no sentido de promover acgdes periddicas, para manutencao de infraestruturas
que possam criar 0S recursos necessarios a permanéncia do homem sertanejo, com a
sustentabilidade necessaria para sua subsisténcia e promog¢ao de subsidios materiais que

possam produzir uma economia de intercambio local.

Intervengdes planejadas, a partir de um projeto hidroambiental sdo o primeiro passo para
a criagdo de circunstancias ambientais capazes de sustentar espécies vegetais para
consumo humano e animal, além da recuperagao dos solos e redug¢ao dos processos de
erosdo em que se desenvolva vegetagéo de porte arbustivo e arbéreo, cuja finalidade € a
de recompor a vegetacéao ciliar, com o aumento da umidade e redugédo da temperatura,

para induzir a funcionalidade natural do sistema ecolégico no dominio das microbacias.

Os demais Programas de Recursos Hidricos existentes no Estado ndo contemplam os
objetivos de recuperacéo hidroambiental, e por isto, devem receber esta complementagao
que é de extremo valor na recuperacao de areas degradadas do semi-arido, praticamente

em carater emergencial.

E fundamental a recomposicdo ambiental das microbacias hidrograficas que certamente
contribuirdo na efetividade das demais agdes previstas no PROGERIRH e PROURB

como gestores de recursos hidricos ao nivel do Estado.

VI - OBJETIVO DO PRODHAM/PROGERIRH

* Desenvolver um modelo de avaliagdo ambiental, integrando-se os
indicadores socios-econdémicos e de arranjo geografico das areas de dominio
das Bacias Hidrograficas que se adequem ao processo de preservagao,
recuperacao e conservacao hidroambiental,

» Estabelecer metodologia conservacionista de recuperacédo e prevengao de
efeitos dos processos de degradagao sobre a vegetacao, mitigando os impactos

ambientais locais;
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* Desenvolver técnicas simples de contengdo de solo e de agua nas
microbacias hidrograficas, a partir do aproveitamento de materiais locais e dos
recursos humanos existentes junto das unidades hidrograficas;

* Proporcionar o ressurgimento quase espontaneo de diversas formas de vida
vegetal e animal (Micro e mesofauna), nos terracos assoreados formados,
apresentados, até mesmo, um adensamento das taxas de vida nas
biodiversidade existente, com o0 aumento da produtividade do solo;

» Proporcionar uma disponibilidade de agua para o consumo animal segundo
uma distribuicdo temporal e espacial satisfatéria, viabilizando o aproveitamento ,
conforme modelos ja testados e em funcionamento em municipios adjacentes a
Serra de Baturité;

» Conscientizar e capacitar as comunidades rurais nas areas de acao do
PRODHAM, objetivando mostrar a importédncia das obras hidroambientais e
edaficas previstas pelo projeto;

» Promover a organizagéo e fortalecer a autogestdo dentro das comunidades
da area de agdo do PRODHAM ;

* Mostrar aos agricultores residentes dentro de cada Microbacia a importancia
da recuperacgao e corre¢ao dos solos, como meio de aumentar a produtividade
das lavouras e consequentemente a obtencdo de maior renda e qualidade de

vida.
VIl - PLANEJAMENTO MUNICIPAL PARA INTEGRAGAO DO PRODHAM
1 - Consideragoes Gerais

O inicio gerador de todo o processo de trabalho de desenvolvimento rural integrado
através do PRODHAM, reside na adesao consciente dos produtores rurais e no dialogo

permanente entre os representantes das comunidades rurais e as entidades municipais.

Neste processo metodoldgico, dois pressupostos basicos despontam como elementos
imprescindiveis: o respeito mutuo entre as diversos atores sociais (usuarios, sociedade
civil e poder publico) e o didlogo permanente como pressuposto para chegar-se ao

atendimento, fundamentado no conhecimento técnico da area.

O processo organizativo da propria comunidade ndo pode ser ignorado. Ainda que fragil,

e muitas vezes sem qualquer compreensao sobre o que seja as agdes ou atividades hidro
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ambientais é a partir destas organizagdes, da articulagdo entre os diversos atores que
atuam na area e de uma intenso de capacitagao que deve-se iniciar o processo de apoio
a organizagao dos agricultores, pois ndo ao se fugir da realidade do processo

organizacional existente, qualquer outra forma de organizagao “imposta” sera antifinal.

2 — Envolvimento de todos os atores

No ambito do projeto os possiveis atores sdo as prefeituras municipais, os CMDS, os
representantes dos produtores rurais, de sindicatos, liderangas municipais, escritdrios
regionais de Secretarias do Estado, de empresas publicas (EMATERCE), ONGs assim
como todos os atores ativos da sociedade civil, capaz de contribuir aos objetivos do

projeto.

A legitimagao e a participagéo ativa de todos os atores do projeto no planejamento e na
execugao € fundamental para conseguir uma sustentabilidade das ag¢des previstas no
projeto, e para garantir um impacto ecologico significativo. No capitulo (4).
Desenvolvimento do processo participativo se descreve detalhadamente o procedimento

proposto para garantir a ampla participagédo de todos os atores.

O impacto desejado sobre a ecologia nas regides piloto depende da possibilidade de
introduzir e manter permanentemente um grande numero de medidas conservacionistas.
As obras hidroambientais ndo podem oferecer um impacto suficientemente significativo,
pois precisam ser acompanhadas pelas acdes conservacionistas nos terrenos cultivaveis.
Neste contexto é muito importante a cooperagdo dos produtores rurais no sentido de
mudar o comportamento e adotar tecnologias mais adequadas para o meio. Isto requer

todo um processo de conscientizagdo e aprendizagem.

As comunidades rurais, previamente organizadas deverdo considerar o seguinte:

» Decidir acerca de sua adesdo ao Programa e quanto a dele participar
coletivamente;
e Assumir compromissos e responsabilidade de interesse de todos;

* Contribuir para a formulagdo de projeto durante a elaboragcdo do plano de
microbacias;

* Colaborar na integracao entre os 6rgéos Técnicos e a Comissao Municipal;
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» Participar da selegdo de prioridades e da apresentagdo de sugestbes e

participacoes.

3 — Planejamento e GRUPO GESTOR do PRODHAM

Durante o desenvolvimento do processo participativo (capitulo 4) elaborar-se-a

planejamento das agbes previstas para cada microbacia.

Os mesmo atores criardo durante o desenvolvimento do processo participativo um
GRUPO GESTOR, que assumira conjuntamente com a coordenagdo do PRODHAM a

execucgao das atividades desempenhadas dentro de cada microbacia piloto.

O GRUPO GESTOR sera utilizado como estrutura oficial, que procurara, dentro dos
principios de envolvimento e de participacdo, viabilizar a execu¢do dos planejamento

elaborados para cada microbacia.

4 - Comissao Estadual de Coordenagdao do PRODHAM

A Comissao Estadual de Coordenacdo do PRODHAM agregara os diferentes 6rgaos
técnicos com responsabilidades pela solugcdo de problemas diretamente ligados as
microbacias hidrograficas no ambito estadual. Os Planos Municipais de Microbacias
Hidrograficas s&o os instrumentos de trabalho da Comissdo Estadual e
consequentemente os geradores de toda a dinédmica de acgao, participagdo e apoio ao
PRODHAM.

A Comissao Estadual do PRODHAM contara com representantes de organizagdes de
produtores, instituicdes técnicas e liderancas das diversas entidades que compdem a

estrutura doestado, cabendo-lhe:

* Analisar e compatibilizar os Planos Municipais das microbacias hidrograficas
as necessidades e as prioridades do Estado;

» Dividir quanto a participagdo e a contribuicdo dos érgédos estaduais na
execugcao das atividades técnicas, administrativas financeira de microbacias
hidrograficas;

 Elaborar o Plano Estadual de Microbacias Hidrograficas a partir da

compatibilizagdo dos planos municipais;
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» Participar no monitoramento, do assessoramento técnico e da avaliagao dos
planos municipais;
* Promover e acompanhar o desenvolvimento das ag¢des previstas nos planos

municipais.

A comissado Estadual de Coordenacdo do PRODHAM sera instituida por ato formal da
Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara SRH-CE. Essa comissao contara
com uma assessoria técnica responsavel pela analise dos planos municipais das

microbacias e pela Elaboragao do Plano Estadual de Microbacias Hidrograficas.
5 — Conscientizagao e Capacitagao para Implementagcdo do PRODHAM

Para garantir a participagdo, a gestao integrada dos recursos hidricos ambientais outro
elemento fundamental é o conhecimento do que €, e de como se geréncia sob a d6tica dos
recursos naturais da regido semi-arida cearense; faz-se necessario portanto:
» Desenvolver um sistematico processo de conscientizagédo e capacitagao dos
beneficiarios, das organizagbes de produtores rurais e das instituicdes que
atuam na microbacia hidrografica, sobre a importancia e os elementos que
constituem o processo de gestdo integrada e participativa dos recursos
hidroambientais visando estimular nos mesmos a compreensao da microbacia
hidrografica como unidade de planejamento e gestdo do uso racional dos
recursos naturais;
* Dotar os usuarios, as organizagdes de produtores rurais e as equipes
técnicas que atuam na area de informagdes atualizadas sobre a situacado da
microbacia hidrografica em técnicos qualitativos e quantitativos.;
» Definir junto as comissées (municipal e estadual) da area da microbacia
hidrografica, programa de capacitagdo visando o conhecimento de técnicos e
mecanismo de uso e preservagao dos recursos hidroambientais que garantam

maior eficiéncia no manejo e preservacao do solo, da vegetacao e da agua.
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PROCEDIMENTO METODOLOGICO POR MICROBACIA
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FIGURA 2 - MATRIZ DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO DO PRODHAM
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VIil - DESCRIGAO DA MATRIZ DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO DO PRODHAM
POR MICROBACIA

1. Microbacia é definida pelo espago ocupado pela drenagem de baixas vertentes que
incluem os tributarios fluviais acima da quarta ordem, situados no dominio da regiao
semi-arida.

2. Os estudos ambientais das unidades de microbacias do semi-arido s&o fundamentais
para a avaliacdo do meio fisico e bidtico que devera receber as intervencdes da
missédo do PRODHAM sendo o monitoramento temporal indispensavel para aferir os
termos indicadores de progresso na sustentabilidade hidroambiental do sistema e sua
repercussao no contexto da biodiversidade.

3. O uso do solo e a sdcio-economia existente em cada uma das unidades de
microbacias sera tratado de modo a preservar e ajustar tradi¢des locais, cabendo
entretanto mudar as bases culturais uso e manejo do solo que devera compatibilizar-
se com técnicas apropriadas ao clima semi-arido, a partir do treinamento a nivel de
comunidade rural e acompanhamento técnico e sécio-econdmico na area de agao do
projeto.

4. O diagnodstico hidroambiental estabelece os subsidios do conhecimento dos problemas
locais de cada unidade para que o direcionamento dos estudos e agdes do PRODHAM
sejam implantados sem riscos e com absoluto controle de causa e efeito.

5. Secretarias do Governo do Estado e Prefeituras Municipais, a partir dos setores
institucionais relacionados as metas do projeto estardo engajadas com a SRH por
convénios especificos que possam orientar os procedimentos técnicos, ambientais e
socio-econdmicos necessarios a condugdo das etapas de implementacdo do
PRODHAM.

5.1. As organizagdes comunitarias serdo mobilizadas de modo que a adogao
das tecnologias previstas para o projeto, sejam legitimadas por todos os
membros pertencentes as organizagdes existentes dentro da area de
dominio da Microbacia.

5.2. Os proprietarios rurais, quer sejam proprietarios titulados ou nao, serdo o
publico meta das agdes preconizadas pelo PRODHAM. Eles serdo os

sujeitos das agbes nas areas cultivadas.
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6. O planejamento participativo das intervengbes derivam da fase de entendimento entre

as partes que interferem nos interesses comunitarios, de propriedade e administragcéao

Municipal e Estadual. Sera produto de uma série de oficinas com os atores.

6.1.

6.2.

Dos entendimentos decorrentes da organizagdo comunitaria e aceitacéo de
um preé-projeto desenhado para cada uma das microbacias desenvolve-se
um documento final com elementos técnicos e posicionamento das obras
sobre cada uma das unidades selecionadas para recuperagao
hidroambiental.

A divulgacdo do PRODHAM junto das comunidades e nucleos municipais
envolvidos sera realizada a partir de um guia ilustrado de ampla
comunicagao aos campesinos, seguida de fases de instrugao para equipes
selecionadas no meio ruralista que receberao instru¢des técnicas de manejo

de solos, conservagao e producédo agricola.

7. As acbes de conservagao e protecdo envolvem os niveis das organizacoes

governamentais, ndo governamentais e comunidades locais com a preparagao dos

recursos humanos para sua ampla participacdo nos trabalhos de construgbes do

sedimento, reserva de erosao, retengao do sedimento, reserva de agua e reintrodugao

das espécies necessarias a recomposigao botanica das microbacias.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

O treinamento Institucional envolve a capacitacdo de funcionarios de
técnicos das instituicbes governamentais a nivel Estaduais e Municipais
envolvidas com o planejamento e execugdo das agdes, abrangendo
caracteristicas técnicas e administrativas, em que fixam critérios e
instrumentos de operacao.

Para o treinamento dos usuarios do sistema em cada Municipio as acdes
consistem primeiramente na sensibilizacdo e conscientizacdo da
necessidade de mudancga dos habitos de cultivar a terra vinculada as bacias
e consequentemente do apoio e instrugdo técnica para a execugao das
obras, seu monitoramento e sustentabilidade .

A organizagao da microbacia far-se-a a partir de estudos basicos em que o
planejamento topografico determinara a distribuicdo dos barramentos em
cada unidade de microbacia nas areas semi-aridas, havendo em
consequéncia a classificacao fisica de cada compartimento e seu potencial
de retengdo de material removido das vertentes adjacentes.

Para recomposigao botanica a consultoria especializada se faz presente e a

selecdo de espécies de valor ambiental e econdmico e a produgdo de
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mudas em grande escala e posterior replantio nas areas em que a

acumulagao de material permitira a recolonizagao botanica.

8. Acompanhamento e assisténcia técnica

A execucgao das obras e atividades definidas nos planejamentos participativos realizados

em cada microbacia precisa de um acompanhamento permanente durante toda a duragao

do projeto piloto. O processo de mudanca de comportamento e habito na produgao rural é

lento. Os produtores rurais ndo estardo em condigdes nem de introduzir nem de adotar as

tecnologias recomendadas sem a assisténcia técnica continua. A assisténcia técnica deve
adotar metodologias participativas para conseguir que os produtores se apropriem das

obras e das tecnologias diferentes e, aplicar a transferéncia de conhecimento com o

meétodo “aprender fazendo”.

9. A avaliagdo e o monitoramento do desenvolvimento de cada unidade, contribuira para
a discussao do processo, com a intercomparagao dos resultados que devem conter as
informagdes Uteis para a transferéncia tecnoldgica da metodologia utilizada na
recuperacao hidro-meteoroldgica de areas do semi-arido.

10.Constituicdo da documentagdo final completa dos estagios experimentais dos

resultados de progresso, modelos e proposta metodolégica do PRODHAM.

IX - FASES P/ IMPLEMENTAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DO PRODHAM /
PROGERIRH

1 — IMPLEMENTAGAO DE UMA MICROBACIA HIDROGRAFICA - PILOTO (12 FASE)

Por microbacia — piloto, entende-se uma “unidade” representativa da regido semi-arida do
Estado, em termos de forma, tamanho, padrao de drenagem, solos, vegetacgao, relevo,

clima, aspectos socio-econémicos etc.

Esta unidade devera ser selecionada, ©planejada e monitorada pelo
PRODHAM/PROGERIRH com a participagdo dos produtores rurais e de outros 6rgaos

afins, que possam contribuir na implementagao do projeto.

Prevé-se para a microbacia — piloto a instalagcdo de equipamentos que possibilitem a
mensuragao de determinados fatores ambientais, climaticos, fisicos, quimicos e biologicos
do solo, bem como o acompanhamento de variaveis socio-econémicas, bem como de

seus componentes de sustentabilidade. (Figura 3)
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IMPLEMENTAGAO
DO
PRODHAM

1.0 | 2.0 3.0 7.0 ]
MICROBACIA PILOTO MICROBACIA PILOTO MICROBACIA PILOTO LDt e e LT )
MUN. CARIDADE MUN. CAPISTRANO MUN. PALMACIA LI, DUz

RIACHO DO MEIO RIACHO LAGOA NOVA RIACHO S. GONGALO MUN. ARATUBA
RIACHO PALMATORIA
5.0 [
SISTEMA DE AVALIAGAO

DA METODOLOGIA

GUIAS E MANUAIS DE
MANEJO - RELATORIOS

7.0

MICROBACIAS DA REGIAO
HIDROGRAFICA
A

MICROBACIAS DA REGIAO
HIDROGRAFICA
B

MICROBACIAS DA REGIAO
HIDROGRAFICA
(o

MICROBACIAS DA REGIAO
HIDROGRAFICA
N

FIGURA 3 - MATRIZ DE FASES DE IMPLEMENTAGAO DO PRODHAM A PARTIR DO
PROJETO PILOTO
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DESCRIGAO DA MATRIZ DE IMPLEMENTAGAO DO PRODHAM

1. Microbacia piloto do PRODHAM selecionada para o municipio de Caridade,
na micro bacia de Riacho do Meio, tributario da rede hidrografica da bacia o Rio
Curu situada a Sotavento oeste da Serra de Baturité.

2. Microbacia piloto do PRODHAM selecionada para o municipio de
Capistrano, na microbacia do Riacho Lagoa Nova, tributario da bacia hidrografica
Metropolitana de Fortaleza, situada nas baixas vertentes de Barlavento da Serra de
Baturité.

3. Microbacias piloto do PRODHAM selecionada para o municipio de Palmacia,
na microbacia do Riacho Sao Gongalo, tributario da bacia hidrografica
Metropolitana de Fortaleza, situada nas baixas vertentes de Sotavento da Serra de
Baturité.

4. Microbacia piloto do PRODHAM selecionada para os municipios de Itapiuna
e Aratuba, na microbacia do Riacho Palmatoria, tributario da bacia hidrografica
Metropolitana nas baixas vertentes de Barlavento da Serra de Baturité.

5. Sistema de avaliagdo metodolégica do desenvolvimento do PRODHAM
incluindo técnicos de construgdo de barramentos, armazenamento de material
sedimentar e aguas de escoamento superficial, implantacdo de processos de
protecdo e recuperagao de solos, recomposicdo botanica e toda a série de acdes
comunitarias e institucionais derivadas do progresso alcangado no cronograma.

6. Elaboragcdo de publicagcbes técnicas de projeto na conclusdo das metas
tracadas pelo objetivo do PRODHAM, e em decorréncia das conclusdes dos
estudos e apresentacdo dos resultados estabelecer manuais e guias de
procedimento para o tema hidroambiental das regides semi-aridas.

7. Na sequéncia as demais microbacias pertencentes a regidao semi-arida do
Estado, mantendo-se uma hierarquizagdo para aplicagdo extensiva dos resultados

alcangados nas microbacias piloto.
1.1 - OBJETIVO GERAL DA MICROBACIA — PILOTO
A microbacia — piloto terd como objetivo geral canalizar os esforgos junto as diversas

instituicbes ligadas ao setor, para que, em perfeita sintonia com os interesses da

comunidade, possam desenvolver sistemas de uso € manejo dos recursos naturais que,
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adequados a realidade local, permitam, ao mesmo tempo, o incremento da qualidade de

vida do homem e a conservacgéao e a preservagao dos recursos hidroambientais.

1.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS DA MICROBACIA - PILOTO

. Selecionar e gerar sistemas de uso e manejo dos recursos naturais,
notadamente solo e agua, mais adequadas as condi¢gbes socio-econdmicas e
fisiograficas da area;

. Servir como polo irradiador de novas tecnologias e instrumentos de
capacitagao de recursos humanos;

. Diversificar e integrar as atividades agrosilvospastoris, visando a
diversificagcao da produgao dentro da microbacia;

. Melhorar e preservar as condi¢oes fisica, quimica e microbiolégicas do solo
e a qualidade da agua através da adogao de tecnologias conservacionistas
adequadas as condi¢des da area;

. Preservar e/ou recuperar reservas de espécies nativas da caatinga,
principalmente as margens dos cursos d’agua e topo dos morros;

. Sensibilizar o agricultor para o fato de que sua propriedade é um
componente de uma unidade fisiografica maior: a bacia hidrografica, e que o uso
nao apropriado do solo e da agua acarretara prejuizos para si proprio e para os
demais membros da comunidade.

. Habitar os agricultores para que adotem técnicas que nao prejudicam o

equilibrio ecologico.

1.3 - SELECAO DA MICROBACIA — PILOTO
A selecdo da microbacia piloto sera norteada pelos os seguintes critérios:

* A predisposicao da comunidade geral representada por entidades locais
junto a administragdo dos municipios, produtores e proprietarios das terras
adjacentes aos canais de drenagem das microbacias, € condi¢cao essencial das
negociagdes para o posicionamento de agdes referentes ao programa de
recuperacdo ambiental, a partir da construcdo dos barramentos de pedra que
desenvolvera o terraceamento escalonado da microbacia exposta aos

processos de degradacéo;
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 As areas de vertente em que exista maior concentracdo de pequenos
produtores possibilita a inclusdo do projeto, pelo fato de que os resultados a
serem obtidos a médio prazo privilegiardao um maior numero de familias que
seguramente desenvolverdao um relacionamento socio-econémico local com a
troca de diferentes produtos, e mesmo a criagdo de mercado polarizado junto
aos centros urbanos mais proximos da microbacia;

» Areas expostas a processos de degradacdo como também alteragdes sobre
0s recursos naturais, proprios de cada bacia microhidrografica, sdo espagos em
que a agua, o solo, a flora e a fauna estabelecem prioridades de preservagao
ambiental, a partir de agbes mitigadoras derivadas da instalacdo dos
barramentos de pedra que darao inicio ao processo de acumulacédo sedimentar
exportada nos “periodos de inverno” pelo escoamento superficial das vertentes
adjacentes ao canal e formagdes de montante transportadas pelas aguas
retidas temporariamente, reduzindo-se a energia imposta pelo escoamento livre;
* As instalacbes de barramentos de pedra em trechos da drenagem das
microbacias com proximidade a concentragdes urbanas, constituirdo prioridade
no procedimento de selegado pelo fato de que a médio prazo podem produzir
reservas de agua armazenadas na condigao freatica criada a partir do acumulo
de materiais sedimentares arenosos, argilosos e orgénicos, com possibilidade
de instalagdo de cacimbas. O consequente reflorestamento a médio e longo
prazos contribuirdo nas reservas hidricas da microbacia promovendo a
alteracao do albedo da superficie aumentando a umidade relativa do ar e do
solo e em consequéncia da reducdo das temperaturas médias do ambiente
geral;

» Da representatividade da microbacia em termos de clima, solos, vegetagao e
hidrologia o critico de selegcao sera orientagdao por critérios de preservagao
ambiental e desenvolvimento hidro-ambiental das areas pertencentes ao
dominio espacial da microbacia hidrografica, com o objetivo de estabelecer
melhores condi¢des de vida das populagdes carentes sujeitas aos episddios de
seca intermitente que prejudicam a fixagdo do homem ao campo, néao
oferecendo as condicdbes minimas de sobrevivéncia. Estas contingéncias
manejadas pelas técnicas previstas no projeto devem mudar os cenarios dessa
ordem favorecendo a recuperagdo das vertentes das microbacias em regides

semi-aridas;
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« Espagos em que a cobertura vegetal encontra-se alterada e em parte
degradada sédo aqueles que oferecem melhores condicbées de monitoramento
do progresso das agdes, especialmente com relagdo aos aspectos hidroldgicos
decorrentes dos processos fisicos da bacia;

e Para o acesso as areas de instalacdo da obras de construcido dos
barramentos e indispensavel ao melhor desempenho das agdes do projeto por

caminhos vicinais e estradas existentes.

1.4 - DIAGNOSTICO DA MICROBACIA-PILOTO

Apoés a selegcdo da microbacia a ser trabalhada devera ser efetuado um diagnéstico em

todos os seus aspectos, preparando a elaboracédo do Projeto Executivo.

A utilizagdo de fotografias aéreas e ortofotos como base para o seu mapeamento € de
grande importancia, ndo somente pela facilidade que essa técnica oferece, mas, também

pela sua fidelidade nos registros dos varios atributos da area.

Entretanto, outros recursos e informagdes tais como mapas planomaltimétricos, imagens

de satélite, cartas de solo, poderao ser aproveitados quando disponiveis.
Dentro das variaveis indispensaveis ao diagndstico destacamos:
1.4.1 - Caracterizacao Sécio-Economia da Microbacia-Piloto

» Situacdo Fundiaria

» Tamanho e forma da Propriedade
* Uso atual da terra

» Tipos de cultivos

* Numero de Produtores

» Condigdes de Mercado

* Acesso ao Creédito

* Rede viaria

* Condigdes de Saude e Educacao
» Organizacao de Produtores

+ Estudos de Alternativas
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1.4.2 - Caraterizagao Fisiografica da Microbacia-Piloto

+ Area da Microbacia
* Forma da Microbacia
* Localizagdo no Municipio
» Solo
. Geologia e Pedologia

. Topografia

. Grau de Erosao
. Caracteristicas fisicas, quimicas e biologia
. Drenagem Natural

. Profundidade Efetiva
. Fertilidade Aparente

. Classificacao
. Capacidade de uso
* Clima
. Chuva (intensidade, periodicidade e quantidade)
. Temperatura (do solo e do ar)
. Insolacao
. Umidade relativa
. Ventos

» Vegetacao

. Niveis de Cobertura Vegetal

. Principais espécies Nativas

. Grau de desmatamento

. Necessidade de Reflorestamento

. Introdugéo de espécies de outros ecossistemas
» Hidrologia

. Sistema de Drenagem

. Vazao

. Tempo de Concentracao

. Qualidade da Agua

. Usos da agua
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. Reservatorio (localizagao e volume)

. Transporte e suspensao de solidos

1.4.3 - Caracterizagdo do Uso e Manejo na Microbacia-Piloto e analise de possiveis

alternativas de produgao

» Tipo de uso e Manejo dado ao solo e a 4gua
» Eficiéncia do Manejo

* Uso de Energia

* Presenca de agentes de Assisténcia Técnica
« Tempo de Exploracdo da Area

» Estudos de Alternativas de produgao

* OQutros

1.5 — INTRODUGCAO DE TECNICAS APROPRIADAS DE CULTIVO DA TERRA E
MANEJO DA MICROBACIA PILOTO

Neste topico o planejamento piloto global contara com uma setorizagdo segundo as
condicionantes fisicas de cada canario caracterizado por microbacias, havendo que
considerar os efeitos hidrometeorolégicos sobre as areas teste, constituidas de uma
diversidade de componentes edaficos e topograficos capazes de oferecer
sustentabilidade a diversidade botanica em sua distribuicdo natural. Além dos impactos
intrinsecos da propria natureza, especialmente nos periodos de "inverno", quando sao
removidos grandes volumes sedimentares das encostas por erosao de origem hidrica, a
intervengao antropica promove a desestabilizagcdo ambiental dos terrenos adjacentes as

calhas das microbacias.

A pratica de certas atividades de preparo da terra, inconsequentes com o meio semi-arido
leva a destruicdo da estrutura dos solos e consequentemente de sua resisténcia em
relagdo ao escoamento de superficie, aumentando o potencial da remocao de particulas

de solo e causando perdas consideraveis a fertilidade dos mesmos.

Técnicas de manejo de solo apropriadas ao ambiente semi-arido devem ser

implementadas nas areas no planejamento do projeto para que procedimentos de uso
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sejam ajustados as peculiaridades locais, afastando a partir de treinamento basico, a

pratica de manejo da terra trazidas de regides umidas.

Além do manejo agropastoril preve-e-se desempenhar uma importante participagdo na
recuperacao ambiental das microbacias do semi-arido por agcdes de implementacédo de
uma politica de restabelecimento da vegetacgao ciliar, associada a intervengcéo na bacia
hidrografica pela construcdo de barramentos de rocha em arco romano para reduzir o
componente energético gerado no decorrer de periodos pluviais. Tais construgdes
garantem também a retengdo dos solos desagregados pelas aguas, acumulando-se 0s
mesmos juntamente com a matéria organica e reservas intersticiais de agua. Em setores
da microbacia em que é possivel a deposicdo sedimentar em vales mais abertos, a
formagdo de alvéolos permite a introdugdo de barragens subterraneas, para conter a
migracdo de aquiferos de subsuperficie através das formagdes de cascalheiras e

sedimentos mais finos.

O desenvolvimento de condicbes de armazenamento de umidade e agua abaixo de
pacotes sedimentares vai de encontro a reservagdo protegida em que nao ha
possibilidade de grande perda por evaporagao, sendo a extragdo de parte do conteudo

liquido feita a partir de cacimbas marginais ou po¢go amazonas.

Na questdo do manejo ambiental de cada microbacia parte-se duas premissa, para que a
seguir se faca um esforco de recuperagdo da cobertura vegetal pela introducéo de
praticas de reflorestamento com esséncias nativas da regidao no sentido de manter-se a
biodiversidade e associa-la a algumas espécies de interesse econdmico adaptadas de

outros ecossistemas.

1.6 - EXECUCAO DO PROJETO DA MICROBACIA PILOTO

O projeto de desenvolvimento hidroambiental (PRODHAM) incorporado ao PROGERIRH
esta abrigado nas linhas de atuacdo do Governo do Estado em relagdo aos Recursos

Hidricos.

Para a realizacdo dos objetivos do projeto a participagdo institucional transcende o

dominio de atuagcdo da Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), sendo necessario
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agregar ao processo de implementacao setores afins, para que se efetivem as agdes e se

desenvolvam elementos de sustentabilidade.

Soma-se a conduta institucional o interesse das comunidades organizadas, dos
proprietarios das terras e das Prefeituras locais, promovendo-se amplo esclarecimento
conduzido pela participagdo com apoio técnico e assisténcia permanente, até que seja
introduzida uma cultura de preservacdo e produgdo a partir das novas condigdes
ambientais criadas com a atuacgdo sistematica das etapas do PRODHAM. (Figura 1 e

Figura 2)

1.7 — MONITORAMENTO DO IMPACTO ECOLOGICO DAS ACOES NA MICROBACIA
PILOTO.

As mudancas fisicas programadas pela instalagao de dispositivos redutores de energia,
acumulagao do produto sedimentar deslocado por erosao diferencial, reservacdo de agua
intersticial pela compactacdo laminar e demais alternativas de instalacdo de pocgos e
reflorestamento, devem ser descritas por metodologias da multidisciplina com
acompanhamento periddico para registrar os efeitos cumulativos na recuperagcédo e

preservacao das vertentes de montante.

Tais elementos constituirdo as técnicas de manejo que devem prover as demais agdes
definidas na ampliagdo do projeto para outras areas do semi-arido. Dos resultados
sistematicamente coletados serao definidos critérios de aplicacdo adequada a cada micro-
unidade ambiental existente nas microbacias segundo sua localizagdo geografica e

determinantes fisicas diferenciadas.

1.8 - AVALIACAO PILOTO DA MICROBACIA

Dos processos de intervencdo e seu consequente monitoramento sistematico em cada
localidade geografica distinguida como piloto, serdo introduzidos procedimentos de
avaliagdo que capacitardo a equipe técnica de um instrumento indispensavel de
avaliagéo, segundo uma série de termos de referéncia que identificardo os resultados em

sua amplitude sobre os objetivos previstos.
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Como piloto o projeto dependera de metodologia de avaliacdo detalhada e comentada

conforme seu progresso positivo ou implicagées negativas e sua forma de mitigagao.

No contexto de todos os elementos avaliados havera como resultado final a sele¢ao de
tecnologia mais ajustadas ao processo de avaliagdo para que permanecem registrados
todos os valores necessarios a aplicagdes em ambientes similares de regides aridas e

semi-aridas a nivel global.

Assim no sistema de avaliagdo serao previstos elementos de controle do ambiente fisico,

bidtico e antropico sobre as areas de atuacao do projeto.

2 - IMPLEMENTAGAO DO PRODHAM/PROGERIRH NAS AREAS MAIS
DEGRADADAS DO ESTADO (2% FASE)

Com base nos resultados obtidos na implementacdo das microbacias — piloto, através do
monitoramento e da avaliagdo, a geréncia do PRODHAM/PROGERIRH definira a
quantificagcdo do numero de areas a ser beneficiada pelo projeto segundo a obediéncia

critério basicos:

» Selegdo de areas degradadas onde a COGERH tenha efetuado a
organizagéo dos comités de Bacias Hidrograficas;

» Definicdo do elenco de praticas conservacionistas a serem adotadas com
base nos resultados obtidos na microbacia — piloto e ajustada as condigbes
locais;

* Formalizar a participagdo dos 6rgaos envolvidos no processo, em forma de
convénios;

» Obter a participacao efetiva das comunidades rurais, das prefeituras dos
municipios envolvidos no Projeto;

» Estabelecer uma equipe minima para o acompanhamento e supervisdo das
atividades de implementacéo dos projetos;

» Evitar a adocdo de medidas paternalistas junto as comunidades envolvidas,
promovendo a conscientizagao da participacgéao;

» Estabelecer um plano de trabalho com um cronograma de atividades

exequivel e realista, adequado a cada uma das areas;
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* Monitorar e avaliar todas as etapas de execug¢éo do projeto, a médio e longo
prazo, efetuando os ajustes necessarios a sua viabilizacdo, bem como
estabelecimento manuais de procedimento das etapas de desenvolvimento dos

processos.

3 — PRINCIPAIS PRATICAS CONSERVACIONISTAS QUE PODERAO SER ADOTADAS
DENTRO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA

3.1 — CONCEITUAGCAO DAS PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE CARATER
HIDROAMBIENTAL.

Barramentos com pedras em forma de “Arco Romano”

Esta obra, consiste na implantacdo de estruturas sucessivas nas calhas dos riachos com
largura inferior a 15 metros, visando a retencdo de solo e de agua, apresentando o
ressurgimento espontaneo de diversas formas de vida vegetal e animal. Nestes terracos
assoreados, induz um aumento das taxas de vida nas bioversidades existentes nas

microbacias hidrograficas.

Barramentos Subterraneos

A Barragem subterranea representa um tipo de intervengdo de baixo custo, simplicidade
construtiva e operacional e que pode ser implantada dentro de cada microbacia
hidrografica. Esta obra, consiste em construir um septo no depésito aluvial com a
finalidade de impedir que agua nele acumulada continue a escoar durante o periodo de
estiagem. A partir do local do Barramento para montante, isto €, no sentido do alto curso

do riacho a agua ira do baixo curso do riacho o nivel ira continuar baixando com o tempo.

Recuperacao e Preservacao da Vegetacao Ciliar dos Cursos D’agua

Esta pratica conservacionista, consiste em deixar em cada lado de um curso d’agua, uma
faixa de vegetagdo permanente em ambos as margens, visando a preservagao da calha
dos rios e riachos, além de proporcionar uma maior retengcdo de agua em toda a sua
extensdo. Dentre as espécies vegetais mais recomendadas para esta pratica destacamos:

Oiticica (Licania rigica Benth), Juazeiro (Zizyphus Joazeiro Mart.), Inga (Inga alba Willd),
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Imbu (Spondias Tuberosa Arr.), Canafistula (Cassia excelsa Schrad) Mutamba (Guazuma
ulmigolia Lam.), Aroeira (Astronium Urundeuva Engl.), Mulungu (Erythrina aurantiaca
Ridl.), Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.) Pau D’Arco (Tabebuica serratifolia
Nicholson.) dentre outras.

O reflorestamento ciliar além de ser usado para prote¢cdo das margens dos rios podera
ser empregado com espécies fruticolas arbdéreas para o fornecimento de frutos
comestiveis, cujo plantio podera estar associado a selegcdo de outras espécies de
interesse econdbmico e ambiental por sua utilidade e mesma resisténcia as caracteristicas

climaticas regionais.

Recuperacao de Areas Degradadas

Esta pratica, destina-se as areas que sofreram processo de erosio severa, onde parte do
horizonte superficial foi erodido. @ Sua recuperacao sera efetuada através de uma
combinacgao de praticas edaficas e de Reflorestamento com espécies nativas da caatinga
destacando-se o Sabia (Mimosa caesa/pinaefolia Benth), Moror6é (Bauhinia forticata
Linck), Mofumbo (Cobretum leprosum Marth.), Pau Branco (Anxemma oncocalys Taub.)
Jurema (Mimosa Verrucosa Benth), Imburana (Bursera leptophlocos Engl.), dentre

outras.

Pocos Profundos com Dessanilizadores e Cisternas

Estas obras dentro da area de dominio da microbacia hidrografica, visam, suprir a
caréncia de agua potavel para o consumo humano e de pequenos animais. Esta caréncia,
aumenta de magnitude nos meses secos (verdo), e nos anos de baixa precipitagao
pluviométrica. O uso de dessanilizadores tornam-se vital, dado o fato qualidade da agua
na regido semi-arida cearense ser oriunda uma formacgao geologia cristalina, com vazoes

reduzidas e elevada salinidade.

Adequacéao de Estradas Vicinais
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Do ponto de vista da conservacéo do solo e da preservacdo ambiental, um dos principais
problemas e o tragado da vias de acessos para uma determinada area. Via de regra, este
tracado nao esta coerente com as condi¢des de relevo e da geomorfologia da area objeto
da acdo conservacionista, necessitando pois, de medidas corretivas através de
planificacdo de um novo caminhamento visando evitar problemas referente a eroséo

hidrica em areas cultivadas e a degradagao de areas circunvizinhas.

As estradas vicinais devera dentro do possivel seguir o contorno dos talvegues de modo a

formar um arcabouco estavel das areas das microbacias.

3.2 — CONCEITUACAO DAS PRATICAS CONSERVACIONISTA DE CARATER
EDAFICO (AREA CULTIVADA)

Terraceamento

E uma das préaticas conservacionista mais eficiente para controlar a eroséo nas terras
cultivadas. A principal fungdo do Terraceamento € diminuir o comprimento dos langantes,
reduzido, assim, a formacédo de sulco de erosdao em condigbes de alta participacao,
reduzindo as perdas de solo e agua pela erosdo. A declividade da area é que determina a
praticabilidade do terraceamento, em vez que a erosdo aumenta com a declividade. O
terraceamento apesar de sua grande eficiéncia no controle a erosao, deve ser associado

a outras praticas conservacionistas, como o cultivo em nivel dentre outras praticas.

Cordoes de Contorno com Pedras

Os corddes de contorno construidas com pedras constitui-se com uma pratica importante
para os solos rasos, com presenca de pedras na superficie muito comum em area
cultivadas da regido semi-arida do Estado do Ceara. Esta estrutura é constituida segundo
a “Linha de Nivel” estabelecida sobre a superficie do terreno, objetivando a retengédo do
solo removido pelo processo erosivo, diminuindo as perdas de macro e micro nutrientes e

mateéria organica.

Descompactacao do Solo
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Esta pratica objetiva reduzir os efeitos negativos da compactacédo do solo sobre a
produgao agricola. A compactagao pode promover a redugdo da capacidade de retencao
de agua no solo, o desenvolvimento do sistema radicular das plantas cultivadas afetando

diretamente a produtividade das lavouras.

Cobertura Morta

A cobertura do solo com restos de cultura ou com palha é uma das mais eficientes

praticas de controle a erosio.

A cobertura morta protege o solo contra o impacto das gotas de chuva, faz diminuir o
escoamento da enxurrada, e incorpora ao solo a matéria organica que aumenta a sua
resisténcia ao processo erosivo; no caso da erosao eolica, protege o solo contra a agéo

direta dos ventos.
A cobertura morta com palha ou residuos vegetais contribui para a conservagdo da agua
devendo ser preconizadas para regides semi-aridas de precipitagdo pouco abundantes, e

diminuir a temperatura do solo, reduzindo as perdas por evapotranspiragao.

Dry Farming — Plantio em Sulco em Nivel

Esta pratica também conhecida como sulco em contorno ou sulcamento em curva de nivel
€ empregada para diminuir a erosao em areas cultivadas. A enxurrada que tem inicio na
faixa livre, € absorvida pelos sulcos inferior. A finalidade dos sulcos, € obrigar a agua a
penetrar no solo o que significa uma economia de chuva. Esta penetragdo da agua mais
rapidamente e em maior quantidade no solo resulta em umidade mais duradoura e melhor

desenvolvimento vegetativo.

Adubacéao Organica

A adubagdo organica com esterco ou composto exerce importante papel de

melhoramento das condi¢cdes para o desenvolvimento das culturas, e, sem duvida, das

Proposta PRODHAM Piloto - Doc. de Concep© € € €0346679828277582925.doc / Maio/99 40



mais destacadas, € a influéncia da matéria organica na redugéo das perdas de solo e

agua para por erosao.
O esterco e o composto além de fornecer matérias organica ao solo, ja em estado de
decomposigcdo e elemento nutritivos, tem a vantagem de fornecer certos compostos

organicas que tem funcao estimulante do crescimento das plantas.

Manejo de Area de Pastoreio

Os terrenos onde as culturas ndo proporcionam produgcdes compensadoras ou onde é
grande o perigo de erosao, devem ser reservados para atividades pastoris, que fornecem

maior protecio ao solo.

Quando se tem uma densidade elevada de animais por unidade de area, pode resultar em
uma cobertura vegetal excessivamente raleada e reduzida, redundando em uma
diminuicdo consideravel da protecéo contra a erosdo. Um bom sistema de evitar que as
partes sejam muito raleadas pelo gado, sera fazer o rodizio de pastagem. Deste modo, os

pastos terdo tempo suficiente para se refazerem, sem o perigo do pastoreio excessivo.

4 — DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO PARTICIPATIVO PARA IMPLEMENTAGAO
DO PROJETO

4.1 — DIVULGACAO DO PROJETO
Objetivo:
* Divulgar a existéncia e os objetivos do PRODHAM
» Motivar a sociedade civil a participar no planejamento e na execugao do

PRODHAM

Participantes:

Participacdo aberta para todos representantes das comunidades estudadas e
selecionadas. Toda a sociedade civil interessada no projeto: PPR (familias de pequenos
produtores rurais), sindicatos, associag¢oes, prefeituras municipais, CEACs, EMATERCE,

ONGs que atuam na regido, etc. De parte dos organizadores do projeto, participam
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representantes da SRH, PRODHAM, PRORENDA RURAL, SDR, SEMACE, UFC e
IBAMA.

Metodologia:

Audiéncia publica, amplamente divulgada por todos os meios de comunicagao locais e

convites as liderancgas.

Conteudo:

1. Apresentar a visdo geral da situagao atual; do porque do projeto; da razado
de se estar chamando a comunidade e a sociedade civil a participar.

2. Explicar a metodologia.

3. Apresentar os temas mais importantes a serem debatidos no

desenvolvimento do planejamento das atividades no contexto do PRODHAM.

Estes temas poderiam ser entre outros:

e Conservacao hidroambiental

» Conservacao dos solos

 Usodaterra

* Processo de Erosao Hidrica causa e efeitos

» Escassez d’agua

Duracéo:

Uma reunido em cada area piloto.

Selecio dos participantes para o encontro seguinte:

Cada pessoa pode escolher os temas de que quer participar.

4.2 — OFICINA DE SENSIBILIZACAO E MOBILIZACAO

Objetivos:
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» Sensibilizar sobre o fragil equilibrio da ecologia da regido e sua
vulnerabilidade a seca.
* Mobilizar a sociedade civil

Participantes:

Os mesmos que no primeiro encontro se alistaram nos temas de seu interesse.

Metodologia:

1. Dinamica para levantar a histéria ambiental

2. Elaborar uma matriz analitica

Conteudo:

1. Repasse a historia loca: Como estava o meio ambiente e os recursos
naturais (agua, vegetagao e o solo) no tempo dos avés e como esta hoje?

2. Para cada tema: Analise de problemas, causas e consequéncias,
necessidades, possiveis solu¢cdes e possiveis parceiros, apresentado e

visualizado em painéis, segundo os temas escolhidos.

Duracao:

Um tema (dos anteriormente escolhidos) para dois dias. Se o numero de participantes

para um tema é grande, forma-se varios grupos discutindo o mesmo tema.

Selecéao dos participantes para o encontro seguinte:

Cada grupo de trabalho escolhe dois ou trés representantes que participardo no proximo

evento.

4.3 — PREPARACAO DA OFICINA DE PLANEJAMENTO

Objetivos:

Consolidar os objetivos a serem alcangados pelo projeto PRODHAM.
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Participantes:

Os escolhidos representantes do evento anterior.

Metodologia:

Consolidagcao dos painéis do evento anterior (segundo competéncia de cada um -

comunidade, projeto, parceiros)

Duracao:

1 dia

Selecédo dos participantes para o encontro seguinte:

Os participantes selecionam 15 representantes que passam ao proximo encontro.

4.4 — OFICINAS DE PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

Objetivos:

Planejar as atividades com a participagédo de todos os atores.

Participantes:

Aproximadamente 30 pessoas.

Os escolhidos representantes dos grupos do evento anterior. Além disso, representantes
de outras instituicbes envolvidas na realizagdo do projeto PRODHAM (SRH,
PROGERIRH, Fundacédo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME,
Universidade, EMATERCE, PRORENDA RURAL, etc.)

Convidar também os pesquisadores que realizaram os diagndésticos ecoldgico-fisiografico,
hidrolégico, socio-econémico, uso do solo e alternativas de produgao (ou representantes

deles).
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Metodologia:

1. Orientar a definicdo de agcbes a serem realizadas apresentando resultados
de estudos.

2. Desenvolver um planejamento estratégico partindo da matriz analitica
elaborada e consolidada nos eventos anteriores.

3. Elaborar um plano de trabalho.

Conteudo:
1. Apresentar os resultados e recomendacdes dos diagndsticos e estudos;
2. Definir atividades e sub-atividades para cada tema;
3. Estabelecer os indicadores quantitativos e qualitativos;
4. Relacionar as atividades com recursos disponiveis (materiais, humanos);
5. Estabelecer o cronograma da execugao.

Duracao:

Aproximadamente 5 dias cada oficina.

4.5 - ESTABELECER UM GRUPO GESTOR DO PRODHAM

Objetivo:

* Promover e acompanhar o desenvolvimento da execu¢gdo do PRODHAM

» Representar a sociedade civil na execugcdo do PRODHAM

Membros:

Aproximadamente 12 membros com a participagdo de representantes para os diversos

temas. Presenca de representantes de todas as quatro micro — bacias piloto.

4.6 — TREINAMENTOS / SEMINARIOS

Objetivos:
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e Garantir a sustentabilidade dos conhecimentos adquiridos

* Promover a divulgagao e o intercambio sobre as experiéncias

Conteudo:
1. Treinar em metodologias participativas.
2. Desenvolver conhecimentos técnicos nos temas desertificagdo (problemas,

causas, solugodes), equilibrio ecoldgico em solos erodidos, conservagao de solos,

agro-ecologia, agro-florestal (entre outros: criagdo € manejo de viveiros comunais).

Participantes:

1. Técnicos da extensdo e das prefeituras municipais que acompanham a
realizacdo de atividades do PRODHAM;

2. Produtores selecionados e liderangas municipais.

N.° de treinamentos:

1. Treinamentos para os técnicos do PRODHAM e de outros atores
institucionais como prefeituras municipais, CMDS, CEACs, etc. (8 eventos);
2. Foros de intercambio de experiéncias nacionais e internacionais no contexto
do combate a desertificacéo (4 eventos).

4.7 — TREINAMENTOS / APRENDER FAZENDO

Objetivos:

Garantir a sustentabilidade dos conhecimentos adquiridos.

Metodologia:

1. Selecionar produtores que estdo dispostos de experimentar as atividades

conservacionistas nos seus proprios terrenos;
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2. Desenvolver atividades conservacionistas convidando ao resto dos
produtores a conhecer e observar as atividades;
3. Promover a experiéncia para multiplicar e animar outros produtores a copiar

a medida.

Participantes:

Familias dos pequenos produtores rurais das comunidades envolvidas no projeto

PRODHAM e que tenham participado no processo anteriormente descrito.

N.° de treinamentos:

1. Aplicando praticas de conservacio de solos em diferentes propriedades nas
quatro microbacias piloto. (9 eventos);

2. IntercAmbio de experiéncias entre os agricultores. (4 eventos).

4.8 — ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO

Objetivos:
Procurar a sustentabilidade das a¢gdes do PRODHAM

Metodologia:

1. Visitas semanais aos produtores e encontros/reunidbes em cada area
definida;

2. Orientar os produtores na hora de realizar a adaptagado de seus terrenos e
aplicar a nova tecnologia;

3. Treinar os produtores em suas proprias propriedades.
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5 - CUSTO PARA 4 (QUATRO) MICROBACIAS PILOTO

| - CUSTO COM EQUIPE TECNICA DE CAMPO PARA 4 (QUATRO) MICROBACIAS

PILOTO

~ CUSTO TOTAL
DISCRIMINACAO
(R$)
a) 1 (um) Engenheiro Agrénomo (8 Salarios Minimos em 13 meses durante
111.540,00
6 anos e Encargos Sociais de 65%).
b) 4 (Quatro) Técnicos Agricolas (4 Salarios Minimos em 13
o 223.080,00
meses durante 6 anos e Encargos Sociais de 65%).
c) 1 (uma) Assistente Social (6 Salarios Minimos em 13 meses
o 83.655,00
durante 6 anos e Encargos Sociais de 65%)
d) 1 (um) Engenheiro Agrénomo Junior (6 Salarios Minimos em
83.655,00
13 meses durante 6 anos e Encargos Sociais de 65%)
SUB-TOTAL | (a+b)

Il - CAPACITAGAO TECNICA PARA 4 (QUATRO) MICROBACIAS PILOTO

~ QUANTIDADE CUSTO CUSTO
DISCRIMINACAO .
/UNIDADE UNITARIO TOTAL (R$)
a) - CURSO PARA TECNICOS — (Duragio 80 horas para 25 participantes)
* Alojamento e Refeices 300 diarias 20,00 6.000,00
« Convites, Cartazes, Folders etc. - - 900,00
e Consultoria Técnica 30 horas 80,00 2.400,00
* Passagem Aérea - - 900,00
e Hospedagem 8 diarias 100,00 800,00
»  Material de Consumo e Expediente - - 900,00
e Total por Curso - - 12.000,00
SUB-TOTAL (a) — 8 Cursos em 5 anos 96.000,00
b) - TREINAMENTOS PARA PRODUTORES
Aprender fazendo (praticas nos terrenos dos produtores)
¢ Alojamento e Refeigdes (25 participantes o
2x75 diarias 20,00 3.000,00
2x3 dias)
e Material de Expediente Convites, Folders
- - 1.000,00
etc.
e Transporte 2x25 20,00 1.000,00
e Consultoria Técnica 16 horas 30,00 480,00
e Total por Curso - - 5.000,00
Total para 9 eventos 45.000,00
Intercdmbio de experiéncias entre os agricultores
Quatro eventos em 5 anos, duragéo 3(trés) dias 4 eventos 6.000,00 24.000,00
SUB-TOTAL (b) 69.000,00
SUB-TOTAL Il (a+b) 165.000,00
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Il - CONSULTORIA TECNICA DURANTE A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO E

APOIO ADMINISTRATIVO

DISCRIMINAGAO

CUSTO TOTAL (R$)

a) Consultoria (Consultoria Técnica na Area Hidroambiental para 5 anos) 40.000,00
b) Apoio Administrativo (Despesas diversas para 5 anos) 31.730,00
SUB-TOTAL (a+b)
IV — EVENTOS (durante 5 anos)
~ QUANTIDADE CUSTO CUSTO
DISCRIMINAGAO .
/UNIDADE UNITARIO TOTAL (R$)

FOROS DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIA NACION
COMBATE A DESERTIFICACAO (4 eventos em 5 anos)

AIS E INTERNACIONAIS NO CONTEXTO DO

Eventos nacionais / internacionais

60.000,00

240.000,00

SUB-TOTAL 4 eventos

240.000,00

V - DIARIAS PARA EQUIPE TECNICA

DISCRIMINAGAO

CUSTO TOTAL (R$)

Diarias destinadas as viagens dentro e fora do Estado

100.000,00

SUB-TOTAL V

100.000,00
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VI - EQUIPAMENTOS

DISCRIMINAGAO

CUSTO TOTAL (R$)

a) Veiculos

* 4 (Quatro) Motocicletas para técnicos de campo 32.000,00

¢ 1 (Um) Veiculo Utilitario para Supervisdo e Acompanhamento 36.000,00
b) Instrumentos de Afeigcédo

e Aparelho G.P.S — Modelo Trimble 4 (Quatro) unidades 15.000,00

e Trados, Miras, Réguas e Pluvibmetros 45.000,00
c) Informatizacao e Controle

« Sistema Computacional 15.500,00
SUB-TOTAL VI (a+b+c) 143.500,00

VIl - SERVICOS DE TERCEIROS

DISCRIMINAGAO CUSTO TOTAL (R$)
a) Passagens Aéreas (Dentro e Fora do Estado para Técnicos) 52.000,00
b) Elaboragdo de material de divulgagéo, cartilhas técnicas etc. (Reprodugdo grafica,
200.000,00
encadernacéo)
c) Diversos (Manutencéo de equipamentos) 10.000,00
SUB-TOTAL VIl (a+b+c) 262.000,00

VIIl - MATERIAL DE EXPEDIENTE

DISCRIMINAGAO

CUSTO TOTAL (R$)

a) Materiais Diversos (Escritério, consumo e manutencgéo)

18.000,00

SUB-TOTAL Vil (a)

18.000,00

IX— DIAGNOSTICO DAS MICROBACIAS PILOTO

DISCRIMINAGAO

CUSTO TOTAL (R$)

a) Caracterizacdo Sécio-Econdémica (1,5 H/M Consultor item X 4 microbacias) 216.000,00
b) Caracterizagéo Fisiografica 57.000,00
c) Caracterizagdo do Uso do Solo e da Agua (Analise de alternativas de uso e

estudo agroeconémico ex ante (Faming System Analisis) 288.000,00
(2,0 H/M Consultor item X4 microbacias)

d) BDI 36.000,00
e) Relatério Final 8.000,00
SUB-TOTAL IX (a+b+c+d+e) 605.000,00
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X — PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE CARATER HIDROAMBIENTAL

~ QUANTIDADE / CUSTO CUSTO TOTAL
DISCRIMINACAO .
UNIDADE UNITARIO (R$)

a) Barragens de Pedras em forma de “Arco Romano” 5.660 unid. (1) 200,00 1.132.000,00
b) Barragens Subterréneas 20 unidades 10.000,00 200.000,00
¢) Recuperagdo de Mata Ciliar dos Cursos D’agua 1200 ha (2) 750,00 900.000,00
d) Recuperacdo de Areas Degradadas 400 ha (3) 1.190,00 476.000,00
e) Pocos com Dessalizadores 20 pogos 20.000,00 400.000,00
f) Cisternas 400 unidades 900,00 360.000,00
) Adequacéo de Estradas Vicinais 40 km (4) 3.300,00 132.000,00

9
SUB-TOTAL X (a+b+c+d+e+f+g)

) Foi considerado uma estimativa para as 4 (quatro) Microbacias Piloto.

Foi estimado uma area 1,5 ha/km de cada margem de cursos d’agua

(1

(2)

(3) Inclui custo de mecanizagao, conversagao do solo e reflorestamento

(4) Refere-se a mudanca no tracado de Estradas Vicinais que estejam concorrendo para o
aumento do processo erosivo de areas agricolas.

Xl — PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE CARATER EDAFICO

~ QUANTIDADE / CUSTO CUSTO
DISCRIMINACAO ,
UNIDADE UNITARIO TOTAL (R$)
a) Terraceamento 1.000 ha 70,00 70.000,00
b) Corddes em contorno com pedras 1.000 ha 120,00 120.000,00
¢) Decomposigéo do solo 600 ha 56,00 33.600,00
d) Plantio em Nivel (Dry Farming) 2.745 ha 120,00 329.400,00
e) Cobertura Morta (Muich) 160 ha 2.500,00 (1) 400.000,00
f) Adubagdo Organica 200 ha 400,00 80.000,00
g) Cultivo Minimo (Escarificagéo) 600 ha 70,00 42.000,00
h) Manejo de Area de Pastoreio 1.200 ha 50,00 60.000,00

SUB-TOTAL X (atb+c+d+e+f+g+h)

(1) Refere-se ao custo de aquisicdo de

Carnauba).

material de origem vegetal (Bagana de

Xl — DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO PARTICIPATIVO (em 5 anos)

~ QUANTIDADE / CUSTO |CUSTO TOTAL
DISCRIMINACAO .
UNIDADE UNITARIO (R$)
a) Reunido de divulgacdo do projeto 4 500,00 2.000,00
b) Oficina de sensibilizagdo e mobilizagdo 4 10.000,00 40.000,00
¢) Preparacgéo da oficina de planejamento 4 2.000,00 8.000,00
d) Oficinas de planejamento das atividdes 8 10.000,00 80.000,00

SUB-TOTAL X (a+b+c+d)
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Xlll - QUADRO RESUMO DOS CUSTOS

~ CUSTO TOTAL | CUSTO TOTAL
ITEM DISCRIMINACAO
(R$) (Us$)*
| Custo com Equipe Técnica de Campo (Pessoal para 5 anos) 501.930,00 295.252,94
Il Capacitacado de Técnica Produtores Rurais e Técnicos 165.000,00 97.058,82
11 Consultoria e Apoio Administrativo 71.730,00 42.194,12
\Y% Eventos (Foros Internacionais e Nacionais) 240.000,00 141.176,47
V Diarias para Equipe Técnica 100.000,00 58.823,53
VI Equipamentos 143.500,00 84.411,76
Vi Servicos de Terceiros 262.000,00 154.117,65
VIl Material de Expediente 18.000,00 10.588,24
IX Diagnéstico das Microbacias Piloto 605.000,00 355.882,35
X Praticas de Carater Hidroambientais 3.600.000,00 2.117.647,06
XI Praticas de Carater Edafico 1.135.000,00 667.647,06
XII Desenvolvimento do Processo Participativo 130.000,00 76.470,59
Xl Monitoramento e Avaliagao das Microbacias Piloto 155.000,00 91.176,47
XIV Participacéo da sociedade civil, fortalecimento Institucional, Convénios e Estudos 1.372.840,00 807.552,94

TOTAL GERAL

(*) Proposta discutida com GTZ (Missao Alema)
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XIV — MONITORAMENTO E AVALIAGAO DAS MICROBACIAS PILOTO

ORCAMENTO

SERVICOS DE TERCEIROS

Unid. Quant. Valor UnitarioR$ Valor TotalR$
Perfuracéo de Pogos de Monitoramento nas Barragens Subterraneas Poco 10 400,00 4.000,00
Instalagdo das Réguas e Pluvidmetros nos Barramentos Artesanais Verba 20 50,00 1.000,00
Determinagéo de Parametros de Qualidade de agua em Laboratério Verba 85 20,00 1.700,00
Pessoal de Campo para coleta e registro dos dados (5 anos de coleta) Verba 1 12.000,00 12.000,00
Determinagédo da Permeabilidade em Laboratério Verba 15 20,00 300,00
Viagens a campo para inspecao e realizagdo de testes Verba 100 100,00 10.000,00
Instalagdo de tomada d"agua nas Barragens Subterraneas Verba 2 1.000,00 2.000,00
SUBTOTAL
EQUIPAMENTOS
Unid. Quant. Valor UnitarioR$ Valor TotalR$
Medidores de Nivel d' agua em pogos Eq. 6 800,00 4.800,00
Coletores de agua de pogos Eq. 6 100,00 600,00
Aparelho Portatil para Medigao de Parametros de Qualidade Eq. 2 5.000,00 10.000,00
Valvula e controle da tomada d' agua Eq. 10 1.000,00 10.000,00
Réguas a serem instaladas nos Barramentos Artesanais Eq. 12 50,00 600,00
Pluvidmetros Eq. 4 200,00 800,00
Laptop Eq. 1 5.000,00 5.000,00
Aparelho Portatil "Data Show" para exibicao de dados de monitoram. Eq. 1 21.000,00 21.000,00
Impressora portatil Eq. 1 1.600,00 1.600,00
SUBTOTAL
MATERIAIS DE CONSUMO
Unid. Quant. Valor UnitarioR$ Valor TotalR$
Material para constugao dos Cilindros para o "Slug Test" Verba 12 50,00 600,00
Material de Escritério (Papel, Cartucho para Impressora, etc) Verba 5.000,00 5.000,00
Ferramentas (Tarrachas, Serras, Chaves Diversas, etc) Verba 1 4.000,00 4.000,00
SUBTOTAL
SOFTWARE
DESCRIGAO Unid. Quant. |Valor UnitarioR$ |Va|or TotalR$
Software para analise de parametros de Qualidade de agua e
Modelagem Hidrogeoldgica das Barragens Subterraneas Verba 1| 38.000,00| 38.000,00
SUBTOTAL 38.000,00
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DIARIAS

DESCRICAO Unid. Quant. Valor UnitarioR$ Valor TotalR$
Diarias de Pessoal de N'vel Superior Verba 22.000,00 22.000,00
SUBTOTAL 22.000,00
TOTAL GERAL 155.000,00

XV — FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL, CONVENIO E ESTUDOS

CUSTO TOTAL R$

DESCRICAO

2.483.000,00

Atividades inerentes ao fortalecimento institucional

2.483.000,00

SUBTOTAL XIli
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6 - CRONOGRAMA FINANCEIRO DO PRODHAM

DISCRIMINAGAO ANOS TOTAL CUSTO TOTAL %
(R$) (US$)
1 2 3 4 5 6
1 - Custo com Equipe Técnica Pessoal (7 contratos com 72 H/M) 49.208,8 49.208,8 501.930,
49.208,82 49.208,82 2| 49.208,82 3 49.208,83 00 295.252,94 5,9
2 - Treinamento (Capacitacdo de Técnicos e Produtores) 16.176,4 16.176,4 164.999,
16.176,47 16.176,47 7| 16.176,47 7 16.176,47 99 97.058,82 1,94
3 - Consultoria e Apoio Administrativo 7.032,3 7.032,3 7.032,3 71.730,
7.032,36 7.032,36 6 5 5 7.032,34 00 42.194,12 0,84
3.1- Consultoria na Area Hidro-ambiental (5 contratos com 2 H/M) 3. 3. 3.92
3.921,57 3.921,57 3.921,57 921,57 921,57 1,56 -
3.2- Custos Recorrentes (Apoio Administrativo— Despesas Diversas) 3.1 3.110, 3. 3. 3. 3.1
10,79 79 110,79 110,78 110,78 0,78 -
4 - Treinamento ( Eventos) 23.529,4 23.529,4 240.000,
23.529,41 23.529,41 1| 23.529,41 1 23.529,42 00 141.176,47 2,82
5 - Custo Recorrentes (Diaria para Equipe Técnica) 9.411,7 9.411,7 100.000,
9.411,76 11.764,71 6 9.411,76 6 9.411,78 00 58.823,53 1,18
6 - Equipamentos 10.294,1 4.117,6 143.499,
29.411,76 32.352,94 2 4.117,65 5 4.117,64 99 84.411,76 1,69
6.1 - Veiculo 20.2 19.705,
94,11 89 - - - - -
6.2 - Instrumentos de Aferigao 12.647, 10. 4. 4, 411
- 05 294,12 117,65 117,65 7,64 -
6.3 - Equipamentos de Informatica 9.1
17,65 - - - - - -
7 - Custos Recorrentes (Servigos de Terceiros) 23.529,4 23.529,4 262.000,
36.470,59 23.529,41 1| 23.529,41 1 23.529,42 01 154.117,65 3,08
8 - Custos Recorrentes (Material de Expediente) 1.764,7 1.764,7 18.000,
1.764,71 1.764,71 1 1.764,71 0 1.764,70 01 10.588,24 0,21
9 - Diagnéstico das Microbacias 85.294,1 - - 605.000,
120.588,24 85.294,12 2| 64.705,87 00 355.882,35 7,12
9.1 — Diagnosticos das Microbacias 1 e 2 120.58 58.823,
8,24 52 - - - - -
26.470, 85. 64.
9.2 - Diagnésticos das Microbacias 3 e 4 - 60 294,12 705,87 - - -
10 - Praticas de Carater Hidroambiental 452.700,0 352.111,7 381.523,5 3.600.000,
25.817,66 450.347,04 0 8 4 455.147,04 00 2.117.647,06] 42,35
11 - Praticas de Carater Edafica 117.647,0 117.647,0) 117.647,0 1.135.000,
79.411,76 117.647,06 6 6 6 117.647,06 00 667.647,06] 13,35
12 - Treinamento (Desenvolvimento do Processo Participativo) 11.764,7 11.764,7 11.764,7 130.000,
17.647,04 11.764,71 1 1 1 11.764,71 00 76.470,59 1,53
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DISCRIMINAGAO ANOS TOTAL CUSTO TOTAL %
(R$) (US$)
13 - Monitoramento e Avaliagao M.B.P 17.647,0 8.823,5 17.647,0 155.000,
11.764,71 17.647,06 6 3 5 17.647,06 00 91.176,47 1,83
13.1 — Obras e Servigos de Monitoramento 8. 6. 2.
- - 588,25 666,67 980,37 - -
9.6 15.490, 6.
13.2 — Equipamentos de monitoramento 07,85 20 901,95 - - - -
13.2.1 — Equipamentos de Monitoramento 9.6 6.156,
07,85 86 - - - - -
13.2.2 — Equipamentos de Informatica 9.333, 6.
- 34 901,95 - - - -
13.3 - Aquisi¢édo de Material de Consumo 5.
- - - - 647,06 - -
13.4 - Desenvolvimento de Software para Monitoramento de Mmicro-Bacias 6. 15.49
- - - - 862,76 0,18 -
13.5 - Custos Recorrentes (diarias) 21 2.156, 2. 2. 2. 215
56,86 86 156,86 156,86 156,86 6,88 -
14 - Participagdo Sociedade Civil, Fortalecimento Institucional Convénio e 152.941,1 152.941,1 152.941,1 1.372.840,
Estudos 152.941,18 152.941,18 7 7 8 42.847,06 00 807.552,94| 16,16
14.1 - Treinamento 50.0 50.000, 50. 50. 50. 42.84
00,00 00 000,00 000,00 000,00 7,06 -
14.2 — Aquisicdo de Mudas de Esséncias Florestais e Fruticulas 60.0 60.000, 60. 60. 60.
00,00 00 000,00 000,00 000,00 - -
14.3 — Consultoria Pessoa Fisica (diversos contratos) 42.9 42.941, 42. 42, 42,
41,18 18 941,17 941,17 941,18 - -
TOTAL 581.17 1.001.000, 978. 842. 816. 779.82
6,47 00 941,18 764,70 294,12 3,53 | 8.500.000,00 5.000.000,00 100
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7 - CRONOGRAMA FiSICO DO PRODHAM

ATIVIDADES

ANOS

MICROBACIA PILOTO -1

1 - DIAGNOSTICO

1.1 — Caracterizacdo Sécio-Econdémica

1.2 — Caracterizacao Fisiografica

1.3 — Caracterizacdo do Uso e Manejo

da Agua, do Solo da Vegetacéo.

2 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER HIDROAMBIENTAL

2.1 - Barramento com Pedras em “Arco

Romano*

2.2 — Barragens Subterraneas

2.3 — Recuperacédo da Vegetacao Ciliar

2.4 — Recuperacéo de Areas Degradadas

2.5 — Pocos Profundos com Dessalinizadores

2.6 — Cisternas

2.7 — Adequacéo de Estradas Vicinais

3 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER EDAFICO

3.1 — Terraceamento

3.2 — Corddes em Contorno com Pedras

3.3 — Descompactacéo do Solo

3.4 — Plantio em nivel (Dry Farming)

!
1

3.5 — Cobertura Morta (Mulch)

3.6 — Adubacdo Organica

3.7 — Cultivo Minimo

A — —
3.8 — Manejo de Area de Pastoreio
4 - DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO
PARTICIPATIVO
4.1. Divulgacéao
4.2. Oficina de sensibilizacdo e mobilizacdo
4.3. Preparacgéo da oficina de planejamento
4.4. Oficina de planejamento das atividades
4.5. Treinamento para Técnicos
4.6. Treinamento / Aprender Fazendo
4.7. Foros
4.8. Acompanhamento da Execucgéo
5 — COMPOSICAO DA EQUIPE TECNICA DE
APOIO
6 - MONITORAMENTO DO IMPACTO
ECOLOGICO E AVALIACAO DAS
MICROBACIAS PILOTO
ANOS
ATIVIDADES 6

MICROBACIA PILOTO - I

1 - DIAGNOSTICO

1.1 — Caracterizacdo Sécio-Econdémica

1.2 — Caracterizacao Fisiografica

1.3 — Caracterizacdo do Uso e Manejo

da Agua, do Solo da Vegetagéo.

2 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER HIDROAMBIENTAL

2.1 - Barramento com Pedras em ,Arco

Romano*

2.2 — Barragens Subterraneas
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2.3 — Recuperacédo da Vegetacao Ciliar —

2.4 — Recuperagio de Areas Degradadas

2.5 — Pocos Profundos com Dessalinizadores

2.6 — Cisternas ﬁ

2.7 — Adequacéo de Estradas Vicinais

3 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER EDAFICO

3.1 — Terraceamento

3.2 — Corddes em Contorno com Pedras

3.3 — Descompactacdo do Solo

3.4 — Plantio em nivel (Dry Farming)

3.5 — Cobertura Morta (Mulch)

3.6 — Adubacdo Organica

3.7 — Cultivo Minimo

3.8 — Manejo de Area de Pastoreio

4 - DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO
PARTICIPATIVO

4.1. Divulgacédo

4.2. Oficina de sensibilizacdo e mobilizacdo

4.3. Preparacéo da oficina de planejamento

4.4. Oficina de planejamento das atividades —1

4.5. Treinamento para Técnicos

4.6. Treinamento / Aprender Fazendo

4.7. Foros

4.8. Acompanhamento da Execucéo

5 — COMPOSICAO DA EQUIPE TECNICA DE
APOIO i

6 - MONITORAMENTO DO _IMPACTO
ECOLOGICO E AVALIACAO DAS

MICROBACIAS PILOTO
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ATIVIDADES

ANOS

MICROBACIA PILOTO —1II

1 - DIAGNOSTICO

1.1 — Caracterizacdo Sécio-Econémica

1.2 — Caracterizacao Fisiografica

1.3 — Caracterizacdo do Uso e Manejo

da Agua, do Solo da Vegetacao.

2 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER HIDROAMBIENTAL

21 - Barramento com Pedras em ,Arco

Romano*

2.2 — Barragens Subterraneas

2.3 — Recuperacéo da Vegetacéo Ciliar

2.4 — Recuperagio de Areas Degradadas

2.5 — Pocos Profundos com Dessalinizadores

2.6 — Cisternas

2.7 — Adequacéo de Estradas Vicinais

3 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER EDAFICO

3.1 — Terraceamento

3.2 — Corddes em Contorno com Pedras

3.3 — Descompactagéo do Solo

|
|

3.4 — Plantio em nivel (Dry Farming)

3.5 — Cobertura Morta (Mulch)

3.6 — Adubacdo Organica

3.7 — Cultivo Minimo

3.8 — Manejo de Area de Pastoreio

4 - DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO
PARTICIPATIVO

4.1. Divulgacdo

4.2. Oficina de sensibilizacdo e mobilizacdo

4.3. Preparacéo da oficina de planejamento

4.4. Oficina de planejamento das atividades

4.5. Treinamento para Técnicos

4.6. Treinamento / Aprender Fazendo

4.7. Foros

4.8. Acompanhamento da Execucéo

5 — COMPOSICAO DA EQUIPE TECNICA DE
APOIO

6 -  MONITORAMENTO DO IMPACTO
ECOLOGICO E  AVALIACAO DAS
MICROBACIAS PILOTO
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ATIVIDADES

ANOS

MICROBACIA PILOTO - IV

1 - DIAGNOSTICO

1.1 — Caracterizacdo Sécio-Econémica

1.2 — Caracterizacao Fisiografica

1.3 — Caracterizacdo do Uso e Manejo

da Agua, do Solo da Vegetacao.

2 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER HIDROAMBIENTAL

21 - Barramento com Pedras em ,Arco

Romano*

2.2 — Barragens Subterraneas

2.3 — Recuperacéo da Vegetacéo Ciliar

2.4 — Recuperagio de Areas Degradadas

2.5 — Pocos Profundos com Dessalinizadores

2.6 — Cisternas

2.7 — Adequacéo de Estradas Vicinais

3 - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE
CARATER EDAFICO

3.1 — Terraceamento

3.2 — Corddes em Contorno com Pedras

3.3 — Descompactagéo do Solo

3.4 — Plantio em nivel (Dry Farming)

3.5 — Cobertura Morta (Mulch)

3.6 — Adubacdo Organica

3.7 — Cultivo Minimo

3.8 — Manejo de Area de Pastoreio

4 - DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO
PARTICIPATIVO

4.1. Divulgacdo

4.2. Oficina de sensibilizacdo e mobilizacdo

4.3. Preparacéo da oficina de planejamento

4.4. Oficina de planejamento das atividades

4.5. Treinamento para Técnicos

4.6. Treinamento / Aprender Fazendo

4.7. Foros

4.8. Acompanhamento da Execucéo

5 — COMPOSICAO DA EQUIPE TECNICA DE

APOIO
6 - MONITORAMENTO DO _IMPACTO
ECOLOGICO E AVALIACAO DAS

MICROBACIAS PILOTO
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ANEXOS
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LOCALIZAGAO

Proposta PRODHAM Piloto - Doc. de Concep € € € €0346679828277582925.doc / Maio/99



Mapas no COREL DRAW - PRODHAM (0836)

* Mapa Solos

. 0856 (MB P1)
. 0856 (MB P2)
. 0856 (MB P3)
. 0856 (MB P4)
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BARRAMENTOS COM PEDRAS EM FORMA “ARCO ROMANO”
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ASPECTOS DE DEGRADAGAO DO SOLO
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VEGETAGAO CILIAR
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TERRACEAMENTO
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CORDOES DE PEDRAS
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BARRAGENS SUBTERRANEAS
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Perfuraciio a trado para verificaciio da espessura e
granulometria do Depésito Aluviai

e

o

s
Escavaciio da trincheira (vala) com trator, transversalmente
a0 curso do riacho
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[niciada a impermeabilizacio com lona pliastica da parede de
jusante da trincheira. No inverno as aguas
do riacho correm da direita para a esquerda (na foto)

e i S

Completada a impermeabilizacio da parede de jusante, &
imiciado o preenchimento da irincheira com o préprio
material dela retirado
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Antes de completar o enchimento da trincheira, ¢ construido
um po¢o amazonas com anéis pré-moldados porosos,
justapostos

Detalhe do nivelamento ma colocacio do primeiro anel do
poco amazonas: ebserva-se a camada de cascalho na sua base
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Concluide o¢ enchimento da trincheira e acabada a
construcdo do pogo amazonas, ¢ feito um enrocamento de
pedras arrumadas que retém o fluxo das aguas, favorecendo
a infiltracio para a barragem subterrinea

Detalhe do acabamento do poco depois de fechado

Proposta PRODHAM Piloto - Doc. de Concep© € € €0346679828277582925.doc / Maio/99



DADOS HIDROLOGICOS DISTRIBUIDOS
POR BACIA HIDROGRAFICA E
RESPECTIVAS AREAS POTENCIAIS DE
IMPLEMENTAGAO DO PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO HIDROAMBIENTAL

Proposta PRODHAM Piloto - Doc. de Concep € € € €0346679828277582925.doc / Maio/99



Faz parte deste arquivo, mapas feito no CORELDRAW
PRODHAM (0836)

e (0921A.cdr
e 0921.cdr
e (0921B.cdr
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Faz parte deste arquivo, planilhas feitas no EXCEL
PRODHAM (0836)

* 0918.xls — quadro |

* 0918.xls — quadro Il
e 0918.xls — quadro Il
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MONITORAMENTO E AVALIAGAO DAS
MICROBACIAS PILOTO
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MONITORAMENTO E AVALIAGAO DAS MICROBACIAS PILOTO

1. INTRODUGAO

O Estado do Ceara ocupa uma area de 148.016 km?, onde vivem cerca de 6,3 milhdes de
pessoas . Associada ao regime irregular de suas precipitagdes, tanto a nivel mensal como
anual, a vasta extensado de solos cristalinos, cerca de 75 % da area do Estado (Cear3,
1992), determina que a totalidade de seus rios seja intermitente, podendo permanecer seca
0 ano inteiro nos anos baixa puviosidade; em anos normais, escoam durante os trés a cinco

meses da estacao chuvosa.

O Censo realizado pelo IBGE em 1991 mostrou que a populagao rural do Ceara, na época,
era de 2.204.640 habitantes, dos quais 98,69% viviam na area semi-arida do Estado. A
populacdo urbana, pelo mesmo estudo, correspondia a 65% da populacao total do Estado;
entretanto, segundo projecdes do Grupo de Recursos Humanos do Projeto Aridas (1992),

este indice tende a crescer para 82% no ano 2.020.

A migracdo das populagdes rurais, fenbmeno comum de mobilidade populacional, assume
aspectos significativos no Ceara. Ela reflete as condicbes adversas dos aspectos sociais e

ambientais - ai incluida a agua, responsaveis pela fixagdo do homem a sua terra.

O estilo de desenvolvimento seguido pelo Estado, impondo o desmatamento indiscriminado
e 0 manejo inadequado de solos, agravou sobremaneira o quadro natural de semi-aridez e
aumentou a vulnerabilidade da economia rural as estiagens. E nesse ambiente de economia
de baixa rentabilidade onde é preciso criar, com bases cientifica e tecnoldgica, programas
de recuperagao dos recursos hidroambientais no intuito de possibilitar o estabelecimento de

atividade econdmica na condicdo minima de subsisténcia.
3. OBJETIVOS

Desenvolver uma metodologia de avaliagdo e monitoramento de Bacias Hidrograficas nas
quais praticas conservacionistas adotadas pelo Governo do estado do Ceara tais como
barramentos hidroambientais, barragens subterrdneas e dessalizadores de &agua
subterranea foram implantadas visando garantir o fornecimento de agua durante o periodo
de seca, como também estabelecer um processo de recuperacido hidroambiental do semi-

arido.
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4. JUSTIFICATIVA PARA O MONITORAMENTO

Toda e qualquer medida que venha alterar o meio ambiente deve ser criteriosamente
monitorada e estar sujeita a avaliagdes periddicas que visem redirecionar, caso necessario,
as metodologias de implantagdo destas praticas. Caso o monitoramento nao seja feito as
consequéncias destas praticas podem ser mais danosas que benéficas. Aqui no Ceara,
temos um exemplo claro deste fato que é o projeto de irrigagao de Morada Nova, o qual
apresenta sérios problemas de salinizacado do solo.

5. METODOLOGIA PARA MONITORAMENTO
5.1 Barramentos com pedras em forma de “Arco Romano”
Esta obra, consiste na implantacdo de estruturas sucessivas nas calhas dos riachos com

largura inferior a 15 metros, visando a retengdo de solo e de agua, conforme a figura
seguinte:

Figura 1: Barramento Artesanal
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Os dois principais objetivos destes barramentos s&o:

1. acumular sedimentos e umidade para possibilitar o surgimento de vegetacao natural e
posteriormente permitir inclusive o cultivo de lavouras subsisténcia como o milho e o
feijao.

2. Diminuir a erosdo e impedir que os sedimentos carreados contribuam para o

assoreamento dos agudes.

Uma das principais informagao necessarias para a avaliagcdo da eficiéncia de tais
barramentos é a taxa de acumulacdo de solo (ou seja, a velocidade com que o solo é

acumulado) e o tipo de solo.

O conhecimento da taxa de acumulacio é de suma importancia pois ela ira determinar qual
o intervalo de tempo necessario, a partir da construcdo dos barramentos, para obtermos

uma quantidade de solo suficiente para permitir o surgimento de vegetacao.

A taxa de acumulagdo de solo e o total de solo acumulado dependem da pluviosidade na
bacia hidrografica definida pela localizagdo dos barramentos. Nosso principal objetivo é
determinar curvas de solo acumulado (em mm) como fungéo do total precipitado (em mm)

para os diversos barramentos instalados na bacia. Um exemplo deste tipo de curva é

mostrado a seguir.

A

Solo
Total
Acumulado

(mm)

>

Total precipitado (mm)

O conhecimento desta curvas para as bacias monitoradas permitira, a partir dos dados
pluviométricos oriundos dos postos localizados proximos aos barramentos, avaliar a
quantidade de solo acumulada apds uma determinada chuva. Visando obter as curvas
citadas, serdo instalados pluvidmetros tipicos usados no estado do Ceara. A sequéncia de
fotos a seguir mostra o tipo de pluvibmetro a ser instalado proximo aos barramentos
selecionados para serem monitorados e também a maneira de instalagao e treinamento dos

responsaveis pelo registro e armazenamentos dos dados de chuva:
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Figura 3: Uso do GPS de precisao para localizagao exata do pluvibmetro e dos barramentos.
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Figura 5: Instalacdo do Pluvidmetro.
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Figura 6: Treinamento do pessoal encarregado de registro, armazenamento dos dados do

Pluvidmetro.

amiqniqgeh

Figura 7: Proveta para determinagéo do total precipitado.
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Para determinagao da evolucdo da acumulacao de solo a montante dos barramentos, serao

instaladas réguas graduadas centrimetricamente, conforme a sequéncia de fotos a seguir:

Figura 9: Preparacao do concreto para fixagdo da régua.
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Figura 11: Régua Fixada
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Figura 12: Detalhe da Graduagao Centimétrica da Régua.

Além de determinar o total de solo acumulado e a taxa de acumulagao, serado recolhidas
amostras de solo a montante dos barramentos para posterior analise laboratério visando
determinar quais os seus principais componentes. Esta analise € muito importante para a

decisao de que tipo de cultura e/ou vegetacao € mais apropriada para o solo acumulado.

5.2 Barramentos Subterraneos

A Barragem subterranea representa um tipo de intervencdo de baixo custo, simplicidade
construtiva e operacional e que pode ser implantada dentro de cada microbacia hidrografica.
Esta obra, consiste em construir um septo no depésito aluvial com a finalidade acumular

agua subterrdnea a montante destas barragens, conforme as seguintes figuras:
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Figura 13: Esquematizacdo, em planta, de uma barragem subterrénea.
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Figura 14: Corte A-A em relacdo a Figura 13.

Os trés parametros a serem monitorados nesse caso sao:

1. Os niveis d’agua a montante e a jusante dos barramentos (ver Figura 14). A
determinagcdo desses niveis periodicamente permitira uma avaliagdo precisa da

eficiéncia hidraulica desses barramentos.
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2. Os coeficientes de Permeabilidade do Solo a montante e a jusante das barragens, assim
como o coeficiente de permeabilidade do material que compde a barragem. A
determinacgdo desses coeficientes, juntamente com o conhecimento dos niveis d’agua a
montante e a jusante nos permitirdo determinar, através de modelos hidrogeolégicos, o

valor da percolagéo através da barragem.

3. A salinidade da agua a montante e a jusante das barragens. Tal informagao é de vital
importancia para a analise e avaliagdo dessas barragens porque a agua acumulada
servird para consumo humano, animal ou para agricultura, sendo assim, se esta agua
conter teores de sais acima dos requeridos para as finalidades acima citadas, teremos

que reavaliar os procedimentos de construgao desses barramentos.

Visando determinar os niveis d’agua a montante e a jusante dos barramentos, serdo
construidos pogos de monitoramento (piezOmetros) a montante e a jusante. (ver Figuras 13
e 14). Tais pogos também serdo usados para recolhimento de amostras para determinagao
de salinidade e outros parametros de qualiadade de agua. A sequéncia de fotos a seguir

demonstrara os procedimentos de monitoramento a serem feitos no campo:

Figura 15: Determinacgéo dos Niveis d’agua nos pogos de monitoramento a montante e a

jusante das barragens através de sonda.

Proposta PRODHAM Piloto - Doc. de Concep© € € €0346679828277582925.doc / Maio/99



Figura 17: Detalhe do coletor de agua dos pocos.

Proposta PRODHAM Piloto - Doc. de Concep© € € €0346679828277582925.doc / Maio/99



Figura 19: Determinacéo e registro, no campo, de parametros de qualidade de agua,

principalmente salinidade. (Outros pardmetros podem ser medidos no campo como

Temperatura, OD, etc.)
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Figura 21: Detalhe do Visor de um aparelho Portatil de medigdo no campo.
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Figura 22: Detalhe de uma amostra que pode ser levada para laboratério para determinagéo

de outros parametros de qualidade de agua.

O conhecimento preciso do comportamento dessas barragens subterraneas, principalmente

no que se refere a salinidade da agua acumulada, como vimos, € de suma importancia.

Desta forma, E nossa intencdo construir e monitorar barragens subterraneas nas quais um
dispositivo para liberagdo de descarga de fundo sera acrescentado (tomada d’agua). Ver

figura abaixo:

Proposta PRODHAM Piloto - Doc. de Concep© € € €0346679828277582925.doc / Maio/99



poco de
onitoramento a

pogo de monitoramento -
jusante da Barragem

TERBEWG mATUREL

a montante da barragem
ontrole da Valvula  ssmsacts sustesslugs

50 =f- —
w L NA montamie !—;]
e 2 K-.- -
L 3 d”;; HA jusante
" s __’i
/
w .- rm n{ﬁd"
al 1 : T T i T S o
LL I :
Y I |' tomada brita
| d"agua
|
|

Figura 23: Corte A-A (ver Figura 13) de uma barragem com tomada d’agua.

A principal finalidade de tal dispositivo, no caso de barrages subterraneas, é permitir que,
em época de elevacao acentuada dos niveis d’agua em virtude de chuvas (“inverno bom”), a
agua acumulada durante a fase de estiagem (e provavelmente com salinidade elevada) seja
liberada através da abertura da valvula da tomada d’agua. Apos essa liberagdo, a valvula é
fechada e novamente agua sera acumulada a montante da barragem. Essa agua “nova”

provavelmente tera menor salinidade.
Com o objetivo de verificar a eficiéncia e necessidade dessas tomadas d’agua, serao
comparados os dados de salinidade de uma barragem construida de acordo com a figura

acima com os indices de concentragcado de sais de uma barrgagem sem tomada d’agua.

Tal verificagdo s6 podera ser concluida apds trés ou quatro anos de pluvios.
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5.3 Dessanilizadores de Agua Subterranea

Estas obras dentro da area de dominio da microbacia hidrografica, visam, suprir a caréncia
de agua potavel para o consumo humano e de pequenos animais nos locais onde as unicas
ou principais fontes hidricas s&o pogos cuja agua subterrdnea contém concentragcbes de
sais que a tornam incompativel para consumo humano e/ou animal. As fotos a seguir
mostram um exemplo de um dessalinizador em funcionamento, o que tornou a agua do
poco no qual ele foi construido potavel:

Figura 24: Estrutura de protecdo do dessalinizador.
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Figura 25: Detalhe do Dessalinizador

Os fatores a serem monitorados neste caso sio:

Salinidade da agua afluente e efluente.

2. Outros parametros de qualidade de agua, tais como: OD, Turbidez, Temperatura, Niveis
de Coliformes Fecais, etc. da agua afluente e efluente.

3. Avaliagao dos mecanismos de disposi¢céo da agua retida no dessalinizador ( com altas

concentracoes de sais).
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O item 3. Acima é de extrema importancia pois se a agua retida no dessalinizador for

simplesmente despejada no solo, sua alta salinidade pode torna-lo infértil.

Uma sugestéao para destino dessa agua € a construgéo de tanques, como o da foto abaixo:

Foto 26: Tanque para armazenamento da agua retida no Dessalinizador
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E OPERACIONAL DO PRODHAM
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1. ANTECEDENTES

A missdo técnica de supervisdo do Banco Mundial visitou o Estado do Ceara no
periodo de 14 a 21.10.98 para examinar o andamento das atividades de
desenvolvimento de recursos hidricos, com suporte financeiro do Banco Mundial, e

discutiu os seguintes assuntos principais:

conduzir a segunda missao de supervisdao completa do Projeto Piloto do PROGERIRH
(Contrato N.° 4190-BR);

a) analise do progresso alcangado na preparag¢ao do Projeto PROGERIRH.

Durante a missdo de supervisdo do BIRD foi observado que a SRH ndo esta em
posicdo de oficializar mudancas institucionais até o inicio do préoximo mandato
governamental, a ter inicio em janeiro do proximo ano. No entanto, em reunido
posterior com o Secretario dos Recursos Hidricos ficou acertado, em linhas gerais, que
um novo modelo institucional a ser incluido no Plano de Implementagcdo do

PROGERIRH se baseara em quatro pontos:

a) unificagao das atuais unidades de gerenciamento do Projeto Piloto do PROGERIRH,
PROURB-RH e PROAGUA

b) distribuicdo das ac¢des executivas e operacionais de projetos e obras na SRH e em
suas empresas coligadas;

c) aproveitamento e internalizagdo da experiéncia adquirida na execugdo do
PROPURB-RH na implementag¢ao do novo modelo institucional;

d) a existéncia de um interlocutor de alto nivel na SRH, responsavel pela interface com
o Projeto, de modo a assegurar o andamento adequado e eficiente dos trabalhos,

conforme entendimento mutuo entre a SRH e BIRD.

Além do mais, foi acertado que o Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental —
PRODHAM, passara a fazer parte das agdes que serao executadas pelo Programa de
Gerenciamento e Integragdo de Recursos Hidricos — PROGERIH, pois as atividades
que sao previstas no referido projeto sdo complementares as agdes propostas pelo
PROGERIRH.
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O PRODHAM propde a criacdo de condi¢cdes hidroambientais favoraveis a recuperacao
de microbacias hidrograficas, localizadas a partir da quarta ordem sobre os relevos
residuais do semi-arido, promovendo o desenvolvimento escalonado para preparagao
de um substrato e reserva de umidade com a criagao de lengois freaticos alveolares e
permitindo a manutengdo da cobertura vegetal ciliar, reflorestamento e culturas de

subsisténcia.

E importante observar que esta tematica conduz as metas tracadas para o programa de
gerenciamento das aguas do Estado, garantindo a preservagdo e recuperagcdo da
biodiversidade e estabilidade das formacgdes superficiais adjacentes a drenagem, com o
auxilio de metodologias avancadas e técnicas adequadas para a absorg¢ao cultural do

processo.

E, desta forma, o PRODHAM abriga critérios estabelecidos pela politica estabelecida no
Plano Estadual dos Recursos Hidricos, do qual o PROGERIRH baseou-se para definir

seus objetivos fundamentais.

Neste contexto, a SRH propés um modelo de estrutura organizacional capaz de

gerenciar e operacionalizar o Projeto Piloto do PROGERIRH, em todas as suas fases. .

2. MODELO PROPOSTO PARA GERENCIAMENTO DO PROGERIRH/ PRODHAM

O modelo institucional proposto para implementagdo do PROGERIH, prevé a criagao de
uma coordenagao Unica para os Programas Especiais PROURB, Projeto Piloto do
PROGERIH/PRODHAM e PROAGUA.

Mais especificamente com relagdo ao PRODHAM, todas as atividades de coordenagao
e gerenciamento do referido projeto, estarao distribuidas nas varias areas da Unidade
de Coordenacdo dos Programas Especiais, ja que a criagdo da referida unidade, no
ambito da Secretaria dos Recursos Hidricos, centralizara, em um unico local, a gestao
dos aspectos técnicos e financeiros do PROURB-RH, PROAGUA e Projeto Piloto do

PROGERIH. E, neste caso, centralizara também a coordenacéo dos aspectos técnicos
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e financeiros do PRODHAM, ja que o referido projeto sera parte integrante das agbes
do PROGERIH.

Por outro lado, as acbes executivas serdo internalizadas nas estruturas formais da
SRH, SOHIDRA, COGERH e FUNCEME.

A UCPE, como unidade técnica de gestdo dos Programas Especiais, substituira as
unidades de gestdo dos programas: PROURB-RH, Projeto Piloto do PROGERIRH e
PROAGUA e sera subordinada diretamente ao Secretario dos Recursos Hidricos. Em
termos de estruturagdo devera se originar das estruturas atuais de coordenagao dos

trés programas acima mencionados, com a seguinte composigao:

. Coordenadoria Geral

. Coordenadoria Geral Adjunto

. Coordenadoria Adjunta de Finangas

. Coordenadoria Adjunta de Monitoramento
. Coordenadoria Adjunta de Aquisicao

. Coordenadoria Adjunta Técnica

2.1 - ATRIBUICOES DA UNIDADE DE COORDENACAO DO PROGRAMAS
ESPECIAIS

Coordenadoria Geral

a) Assessorar o Secretario dos Recursos Hidricos nas questdes relacionadas com os
Programas Especiais: PROURB-RH, Projeto Piloto do PROGERIRH e PROAGUA.

b) Promover a articulagéo institucional dos 6érgaos envolvidos com a execugdo dos

Programas Especiais.

c) Programar, coordenar e gerenciar as agées dos programas especiais no ambito do

Sistema Estadual de Recursos Hidricos.
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d) Assegurar o cumprimento das diretrizes, normas, estratégias de execugéo e prazos

definidos para obtencgéo dos resultados esperados dos programas.

e) Representar a SRH junto ao BEC nas questbes relativas aos procedimentos
necessarios aos desembolsos financeiros da Conta Especial do Projeto e

processamento e desembolso do PROURB-RH, Acordo de Empréstimo 3789-BR.

f) Representar a SRH junto ao Banco do Brasil, no tocante as questbes relativas aos
procedimentos necessarios aos desembolsos da Conta Especial e do Contrato do
Projeto Piloto do PROGERIRH, Acordo de Empréstimo No. 4190-BR. Além disto,
devera representar também a SRH junto aos agentes de financiamento do
PRODHAM.

g) Representar a SRH junto ao Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e
da Amazoénia Legal, agente indutor do convénio bilateral entre o Governo do
Estadual e Federal, disponibilizando recursos, dados e informagdes junto ao
PROGERIRH/PRODHAM.

h) Representar a SRH junto a Secretaria de Recursos Hidricos, do Ministério do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal, no tocante as questdes
técnicas e as questdes relativas aos procedimentos necessarios aos desembolsos
financeiros do Programa de Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos para
o Semi-arido Brasileiro - PROAGUA.

h) Promover articulagdo com a estrutura interna administrativa da SRH, de modo a

facilitar a dindmica de funcionamento da coordenacéo dos Programas Especiais.

i) Promover a articulagdo da UCPE com as estruturas técnicas da Diretoria de
Planejamento e da Diretoria de Administragdo de Recursos Hidricos da SRH e com
as estruturas técnicas das vinculadas COGERH, SOHIDRA e FUNCEME, no tocante
a implementagdo das atividades dos programas especiais: PROURB-RH, Projeto
Piloto do PROGERIRH/PRODHAM e PROAGUA.
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j) Representar a SRH nos contatos com a Secretaria da Fazenda do Estado, no
tocante ao acompanhamento dos desembolsos financeiros externos das Contas
Especiais do PROURB-RH e do Projeto Piloto do PROGERIRH/PRODHAM

Coordenadoria Geral Adjunta

a) Auxiliar o Coordenadoria Geral no processo de controle e acompanhamento dos

trabalhos das Coordenadorias Adjuntas.

b) Elaborar programacao anual dos Programas Especiais.

c) Controlar o cadastro de consultores

d) Acompanhar e controlar a programacado dos Programas Especiais, referente as

acoes de gestao de recursos hidricos.
e) Promover a execucdo de treinamentos financiados com recursos dos Programas
Especiais, no ambito da SRH e de suas vinculadas: COGERH, SOHIDRA e

FUNCEME.

f) Analisar os termos de referéncia dos treinamentos necessarios, apresentados pelos

orgaos interessados, a fim de serem submetidos a analise do BIRD.

g) Promover, junto a SRH e suas vinculadas, a implantagdo e manutengao dos projetos

do Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos.

h) Assessorar o Coordenadoria Geral nas questdes relativas ao programa de

treinamento dos Programas Especiais.

i) elaborar os relatérios de acompanhamento da programacdo de desenvolvimento

institucional dos 6rgaos que compdem os Programas Especiais.
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Coordenadoria Adjunta de Financas

a) Manter o controle, operagdo e prestacdo de contas dos Programas Especiais:
PROURB-RH, Projeto Piloto do PROGERIRH/PRODHAM e PROAGUA.

b) Manter controle do orgamento dos Programas Especiais, em compatibilizagcdo com o

orgamento do Estado para o setor de recursos hidricos.

c) Manter controle dos Acordos de Empréstimos do PROURB-RH e Projeto Piloto do
PROGERIRH — também acordos de empréstimos a serem firmados no ambito do
PRODHAM com organismos nacionais e internacionais, - no tocante aos aspectos

relativos aos desembolsos financeiros.

d) Manter controle dos desembolsos financeiros do PROAGUA e das contrapartidas do

Governo Estadual para o citado programa.

e) Analisar as prestagdes de conta submetidas a apreciagdo da UCPE e encaminha-las
a Diretoria Administrativa e Financeira da SRH, para efeito de pagamento das faturas

dos contratos com as empresas.

f) Encaminhar ao BIRD, as documentacdes referentes as prestacdes de contas do
PROURB-RH e Projeto Piloto do PROGERIRH.

g) Encaminhar a Secretaria de Recursos Hidricoss/MMA as documentacdes relativas as

prestagdes de conta dos gastos do PROAGUA.
h) Manter constante articulagdo com a administragdo financeira do PROURB-RH e
Projeto Piloto do PROGERIRH no BEC para saques da Conta Especial e

processamento dos desembolsos do BIRD.

i) Manter controle dos desembolsos financeiros e das contrapartidas estaduais do
PROAGUA.
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j) Manter constante articulagdo com a Secretaria da Fazenda do Estado, no tocante as

liberagdes da contrapartida estadual dos Programas Especiais.

k) Elaborar os relatérios de acompanhamento financeiros dos Programas Especiais.

[) Assessorar o Coordenador Geral nas questdes relacionadas com os desembolsos
financeiros dos recursos externos e liberagbes das Secretaria da Fazenda para

pagamentos dos gastos dos programas.

Coordenadoria Adjunta de Monitoramento

a) Controlar o sistema de monitoramento das acdes dos Programas Especiais, através

de redes e fluxogramas e modernos softwares.

b) Compatibilizar os relatérios fisicos e financeiros dos Programas Especiais.

c) Elaborar os relatorios gerenciais sobre o desempenho dos Programas Especiais.

d) Assessorar o Coordenador Geral nas questdes relativas ao monitoramento dos

Programas Especiais.

e) Promover visitas periddicas as obras para acompanhamento da evolugao fisica das

mesmas.

f) Promover o treinamento dos técnicos dos 6rgaos envolvidos para operacionalizagao

do sistema de monitoramento.

g) Mais especificamente com relagdo ao PRODHAM, manter constante articulagdo com
a Diretoria de Planejamento dos Recursos Hidricos/Departamento de
Reassentamento e Protecdo Ambiental/Divisao de Protegcdo Ambiental com vista ao

monitoramento dos aspectos técnicos executados no ambito do PRODHAM.
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Coordenadoria Adjunta de Aquisicao

a) Assessorar o Coordenador Geral nas questdes juridicas relacionadas as atividades

do Projeto.

b) Manter estreita articulagdo com a Assessoria Juridica da SRH.

c) Elaborar documentacdo para preparagao de licitagdo nacional e internacional,
necessarios a contratacdo dos diferentes servicos e aquisigbes dos Programas
Especiais.

d) Analisar os editais apresentados pelas Comissdes de Licitagdo da SRH e vinculadas,
no tocante as atividades do Programas Especiais, conciliando-os com os aspectos
legais e orientagbes do BIRD sobre a questéo.

e) Elaborar as minutas de contratos e convénios no ambito dos Programas Especiais.

Coordenadoria Adjunta Técnica

a) Manter articulaggo com COGERH, SOHIDRA e FUNCEME no tocante a
programacao e elaboragcdo de estudos e projetos financiados com recursos dos

Programas Especiais.

b) Controlar e acompanhar, junto a SOHIDRA, as agbes relativas a construcao de

obras hidraulicas.

c) Elaborar relatérios de acompanhamento das agbes de gestdo e de execugado das

obras.

d) Assessorar a Comissdo de Licitacdo da SRH e a Coordenadoria Adjunta de

Aquisicdo, no tocante aos aspectos técnicos necessarios aos processos de licitagao.
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e) Assessorar o Coordenador do Projeto nas questdes relacionadas com a gestado dos

recursos hidricos e construgao de obras de agudes, canais e adutoras.

f) Mais especificamente com relagdo ao PRODHAM, manter constante articulagdo com
a Diretoria de Planejamento dos Recursos Hidricos/Departamento de
Reassentamento e Protecdo Ambiental/Divisdao de Protecdo Ambiental com vista a

execugao das atividades deste projeto.

g) Acompanhar junto a Diretoria de Planejamento dos Recursos Hidricos/Departamento
de Reassentamento e Protecdo Ambiental/Divisao de Protegcdo Ambiental e a
Assessoria Juridica da SRH, os procedimentos necessarios para celebragdo de
convénios de cooperagao técnica a serem firmados com as prefeituras municipais
com vista a organizagao e apoio as comunidades para construgdo dos barramentos
do PRODHAM.

2.2 - DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES
A Unidade de Coordenacédo dos Programas Especiais - UCPE, sera ocupada com

servidores do Estado e devera gerenciar os programas PROURB-RH, Projeto Piloto do
PROGERIRH/PRODHAM e PROAGUA, com a seguinte composicao técnica:

N.° DE
UNIDADE N.° DE SERVIDORES TOTAL
TECNICOS (*) DE NIVEL
MEDIO
Coordenadoria Geral 01 01 (*) 02
Coordenadoria Geral Adjunta 01 01 (™) 02
Coordenadoria Adjunta de Financas 04 03 07
Coordenadoria Adjunta de Monitoramento 04 02 06
Coordenadoria Adjunta de Aquisigdo 04 02 06
Coordenadoria Adjunta Técnica 04 01 05
TOTAL 18 10 28

(*) Inclui Coordenador (**) Secretaria
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3. ESTRUTURA DE OPERACIONALIZAGAO DO PRODHAM

A

operacionalizagdo do PRODHAM sera coordenada pela Diretoria de Planejamento

de Recursos Hidricos, através do Departamento de Reassentamento e Protecéo

Ambiental, e, mais especificamente, pela Divisdo de Protecdo Ambiental.

A nivel da Divisao de Protecdo Ambiental sera constituida uma equipe técnica que sera

responsavel pelas agdes de execucdo do PRODHAM no Estado. Os Recursos

Humanos e Equipamentos estdo detalhados na pag. 43 do documento original da
proposta do PRODHAM.

4,

RELAGOES FUNCIONAIS ENTRE A UNIDADE DE COORDENAGAO DOS

PROGRAMAS ESPECIAIS - UCPE E OUTRAS UNIDADES/INSTITUIGOES

a)

b)

f)

Relagdo 1 - Secretaria da Fazenda — SEFAZ com SRH - Dotagdes orcamentarias e
liberacao do financeiro. A Secretaria da Fazenda, através de seu setor de Auditoria,
é também o 6rgéo, responsavel pelo processo de auditoria fiscal e financeira tanto
dos Programas Especiais como da SRH como um todo. O Tribunal de Contas do
Estado € outro o6rgéo responsavel pelo processo de auditagem nas secretarias
estaduais.

Relagdo 2 — SRH com Secretaria da Fazenda - SEFAZ - Proposta orgamentaria
(fontes nacional e externa), empenhos.

Relacdo 3 - SRH com Coordenadoria Geral da UCPE - Decisdes estratégicas
sobre implementag¢ao dos Programas Especiais.

Relagédo 4 - Coordenadoria Geral da UCPE com SRH - Relatérios semestrais de
progresso; relatorios fisicos e financeiros, saldo do Empréstimo, modificacbes
necessarias em documentos licitatérios, correspondéncias diversas.

Relagdo 5— SRH com os 6rgao executores, COGERH, SOHIDRA e FUNCEME -
Relatorios semestrais de progresso; relatérios fisicos e financeiros, saldo do
Empréstimo, modificagdes necessarias em documentos licitatérios,
correspondéncias diversas.

Relagdo 6 — Orgdos executores, COGERH, SOHIDRA e FUNCEME com SRH

-Orcamentos anuais para o Projeto (BIRD e contrapartida) contratos firmados e
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¢)]

h)

)

k)

aditivos; faturas e respectivas medi¢des; pedidos de adiantamento e reembolso
(BIRD); informacbes basicas para monitoria fisica e financeira; short-lists, relatorios
de julgamento de licitagdes, correspondéncia diversa.

Relagdo 7 — Unidade de Coordenagdao dos Programas Especiais com BEC -
Encaminhamento de documentagdo comprobatdria e solicitagdo de pagamento.
Relagdo 8 — BEC com Unidade de Coordenagdo dos Programas Especiais -
Relatdrio financeiros, saldo do Empréstimo do PROURB-RH,;

Relagdo 9 — BIRD com Unidade de Coordenagdao dos Programas Especiais -
Encaminhamento de ‘non  objections”; saldos do Empréstimos; modificacdes
necessarias em documentos licitatorios; correspondéncias diversas; “ajuda
memoaria”; correspondéncias diversas.

Relagdo 10 — Unidade de Coordenacdao dos Programas Especiais com BIRD -
Relatérios financeiros, Relatorios Trimestrais de Desempenho; SOE’s “Applications”;
termos de referéncia; editais, “short lists”; contratos; aditivos; saldo dos
Empréstimos; Situagao do atendimento das obrigagbes do Empréstimo; Situagao do
atendimento das questdes solicitadas nas “ajudas memodria®; correspondéncias
diversas.

Relaggo 11 — MMA/SRH com a Unidade de Coordenagdo dos Programas
Especiais - Orientacbes técnicas, “non objections”; modificacbes necessarias em
documentos licitatorios; correspondéncias diversas.

Relagdo 12 — Unidade de Coordenagcdao dos Programas Especiais MMA/SRH -
Plano Operativo Anual; Relatérios financeiros, Relatérios Trimestrais de
Desempenho; documentagdo comprobatéria de gastos; termos de referéncia;

correspondéncias diversas.

m) Relagéo 13 - Unidade de Coordenagéao do Programas

Especiais/Coordenadorias Adjuntas com Diretorias Técnicas da SRH (areas de
Intervengbées Socio-econébmicas Ambientais) - Normas e diretrizes dos
Programas Especiais, Orientagdes Técnicas de Implementacdo, Relatério de
Acompanhamento; Relatério de Supervisdo. Boletins de Monitoramento; “ajudas
memorias” das visitas de supervisdo técnica do BIRD e SRH/MMA; comunicacéo de
liberagao de recursos financeiros; comunicagao sobre “no objection” do BIRD e da
SRH/MMA.
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n)

)

q)

Relagdo 14 - Diretorias Técnicas da SRH (areas de Intervengbées Socio-
econbémicas Ambientais) com Unidade de Coordenagdo dos Programas
Especiais/Coordenadorias Adjuntas - Plano de trabalho; Programacao de
Viagem; Relatério Mensal de Desempenho; Parecer Técnico (Plano de
Reassentamento, EIA/RIMA, Cadastro e outros); Plano de Desenvolvimento
Sustentavel das Agrovilas; Relagdo dos pagamentos de desapropriacao efetuados;
Termos de Referéncia; Relatério de Viagem.

Relagéo 15 - Unidade de Coordenagéao dos Programas
Especiais/Coordenadorias Adjuntas com SRH e COGERH (areas de Gestao e
Orgdos de Representagdo) - Normas e diretrizes dos Programas Especiais,
Orientacbes Técnicas de Implementagao, Relatério de Acompanhamento; Relatério
de Supervisdo. Boletins de Monitoramento; “ajudas memdérias” das visitas de
supervisdo técnica do BIRD e SRH/MMA; comunicacdo de liberacdo de recursos
financeiros; comunicagéo sobre “no objection” do BIRD e da SRH/MMA.

Relagdo 16 - SRH e COGERH (dreas de Gestdo e Orgdos de Representacdo
com Unidade de Coordenacdo dos Programas Especiais/Coordenadorias
Adjuntas - Plano de trabalho; Programacgdo de Viagem; Relatério Mensal de
Desempenho; Parecer Técnico; Termos de Referéncia; Relatério de Viagem;
Programacao de Reunido ao nivel de Comités de Bacia Hidrografica.

Relagdo 17 - SOHIDRA (area de Execugdo de Obras) com Unidade de
Coordenagao dos Programas Especiais/Coordenadorias Adjuntas - Normas e
diretrizes dos Programas Especiais, Orientagdes Técnicas de Implementacgao,
Relatério de Acompanhamento; Relatério de Supervisdo. Boletins de
Monitoramento; “ajudas memdrias” das visitas de supervisdo técnica do BIRD e
SRH/MMA; comunicacao de liberacdo de recursos financeiros; comunicacdo sobre
“no objection” do BIRD e da SRH/MMA.

Relacgéo 18 - Unidade de Coordenacgao dos Programas
Especiais/Coordenadorias Adjuntas SOHIDRA (area de Execugdo de Obras) -
Plano de trabalho; Programacgao de Viagem; Relatorio Mensal de Desempenho;
Parecer Técnico; Termos de Referéncia; Relatério de Viagem; Relatério de

Supervisdo das Obras; Relatério com a Situagao das Obras Fiscalizadas.
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ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMAS ESPECIAIS

RELAGOES FUNCIONAIS ENTRE A UCPE E OUTRAS UNIDADES/INSTITUIGOES
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CAMPO 1.0 — Vinculagcdo do PRODHAM/PROGERIRH

O Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental (PRODHAM) devera ser ligado
funcionalmente e administrativamente ao PROGERIRH, com forma de projeto

complementar das acdes a serem desenvolvidas pelo PROGERIRH Global.

CAMPO 20 - Coordenacgao e Gerenciamento do Projeto
PRODHAM/PROGERIRH

O PRODHAM devera ter uma Coordenacdo Geral visando a implementagao de
todas as atividades proposta em seu plano executivo, buscando a viabilizacdo das

acdes de apoio a sua operacionalizagdo e Gerenciamento.

CAMPO 3.0 - Setores de Apoio ao Gerenciamento do Projeto
PRODHAM/PROGERIRH

CAMPO 3.1 — A coordenacado Geral do PRODHAM tera um Setor de Assisténcia
Administrativa e Financeira objetivando a viabilizagdo do gerenciamento do Projeto

no que concerne as estas atividades.

CAMPO 3.2 — A coordenacgao Geral tera apoio de um Setor de Assisténcia Técnica
localizado na Divisdo de Protecdo Ambiental, pertencente ao Departamento de
Reassentamento e Protecdo Ambiental, da Diretoria de Planejamento de Recursos
Hidricos da SRH, que procurara viabilizar as Tecnologias propostas pelo Projeto e

sua adequacao e implantacao a nivel de cada Microbacia Hidrografica.

CAMPO 4.0 — Agdes Operacionais do Projeto PRODHAM/PROGERIRH

CAMPQO 4.1 — No decorrer de sua operacionalizacgo o PRODHAM preconizara
obras de carater Hidroambiental e edafico buscando a recuperacdo do meio fisico

das Microbacias hidrograficas da regido semi-arida do estado. Operacionalmente

podera ser viabilizada de duas formas, a saber:
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CAMPO 4.1.1 — A execugdo das obras a serem implantadas nas Microbacias
poderdo ser construidas através de empresas contratadas via processos licitatérios

e supervisionadas e monitoradas pelo setor de assisténcia Técnica do PRODHAM.

CAMPO 4.1.2 — Outra alternativa de execucdo das obras sera via administracao
direta do PRODHAM/VINCULADAS da SRH. Neste aspecto, as obras fisicas
poderao ser viabilizada pela SOHIDRA e parte de recomendagdes técnica edaficas e
climatologicas pela FUNCEME e COGERH.

CAMPO 4.2 — Esta fase diz respeito a Organizacdo Comunitaria dos Usuarios
residente dentro da Microbacia Hidrografica, tendo como base logistica de
viabilizagdo os Comités de Bacia ja implementadas pela a COGERH. Este trabalho
devera ser implementado através de uma agao conjunta PRODHAM/PROGERIRH e
COGERH/SRH. (Campo 4.2.1).

CAMPO 4.3 — A coordenacado Geral e a equipe do PRODHAM/PROGERIRH,
buscara a integracéo a nivel municipal de todos 6rgdos governamentais ou privados
que atuam nos municipios onde serdo implementadas ag¢des dentro de cada
microbacia piloto. Esta integracédo esta apresentada na Matriz Proposta através dos
Campos (4.3.1 —4.3.2 - 4.3.3).

CAMPO 5.0 - Integracgao Institucional para o PRODHAM

CAMPO 5.1 — No que der respeito a Integracdo Institucional Interna o PRODHAM,
buscara o desenvolvimento de um trabalho integrado entre todos as vinculadas da
SRH, objetivando evitar a duplacidade de ag¢des e buscando uma parceria objetiva

nas solugdes dos problemas adivindo da implementagao do Programa.

CAMPO 5.2 — No que concerne a Integracao Institucional externa a Coordenagao
Geral do PRODHAM/PROGERIRH, buscarda o envolvimento de drgaos a nivel
Estadual e Federal visando uma parceria efetiva para implementacao do projeto
sobre tudo no que tange aos aspectos de tecnologias viaveis de execugdo e nas
questdes do monitoramento e avaliagdo das tecnologias adotadas no decorrer da

execucao das atividades propostas pelo projeto.
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Na execucdo do PRODHAM constam ainda os seguintes procedimentos:

a) Derivado do Setor de Assisténcia Técnica Executiva (campo 3.2), ainda no setor
de Gerenciamento, um procedimento antecedente sustenta o planejamento das
etapas de realizacdo dos estudos das Microbacias. Nesse procedimento séo
definidos os critérios de selecdo e diagnostico das areas piloto (descricao
detalhada na proposta do Projeto executivo do PRODHAM pag. 30 a37), para que
as acbes de operacionalizagdo sejam implementadas a partir de dispositivos
fisicos que venham circunstanciar intervencdes de montante desde o apoio
instrumental, institucional e de recursos humanos.

b) Uma vez definida e aceita pela comunidade (campo 4.2), a area estara exposta a
um processo de diagndstico com a caracterizagédo socio-econémica, fisiografica e
0 uso e manejo dos recursos naturais da microbacia.

c) A partir do conhecimento dos atributos do diagnéstico capacita-se a fase
executiva de diretrizes necessarias a ativagdo de processo de viabilizacdo de
acdes que atinjam os objetivos tracados pela missado do programa. Esta fase pode
receber dois enfoques diferentes como alternativas de execucido das obras a
partir da tercerizagdo ou internalizagdo com administragdo direta da instituicao
governamental responsavel pelo programa.

d) Concomitantemente, segue-se o esforgo de organizagédo dos usuarios da area de
cada microbacia direcionados pela filosofia de organizacdo dos Comités das
Bacias Hidrograficas ja em execugao sob a responsabilidade da COGERH, o que
resultara em maior aproximagao da comunidade as instituigdes governamentais
que gerenciam todo o processo (campo 4.2).

e) Concluidas estas qualificagbes técnicas o procedimento exige da parte do
programa uma atuagao junto as instituicbes municipais que se preocupam com 0O
meio rural, especialmente quanto ao fomento da produgdo e a educacéo (campo
4.3), desta conjuncgéo derivam a participagdo das entidades formais do municipio,

da igreja, dos sindicatos e organizagdes ndo governamentais.
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6. ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS NA IMPLEMENTAGAO DO PRODHAM

FORMA DE INSTRUMENTO
ATIVIDADE IMPLEMENTACAO
1 — DIAGNOSTICO
1.1 — Socio-economia (situacéo | Terceirizagéo (4.1.1) Contrato com  Termos de
fundiaria, tamanho e forma da Referéncia para Licitagao

propriedade, uso atual da terra, n° de
produtores, condicdo de mercado e
crédito rural, saude, educacao,
redeviaria e nivel de organizagéo dos

produtores.)
1.2 — Fisiografia (drea e forma, solo,

clima, vegetacéo e hidrologia).

PRODHAM/SEMACE
PRODHAM/FUNCEME
(DERAM) COGERH (5.1)

(5.2)

Convénio com instituicdo externa
SRH.

instituicdes vinculadas ao SRH.

ao Convénio com

1.3 — Uso e manejo (eficiéncia do | FUNCEME (Div. Pedologia)|Convénio com instituicbes
uso, do solo e da agua e estudo de | (5.1) vinculadas ao SRH.
alternativas)
2 - PLANEJAMENTO | PRODHAM/PREFEITURAS/SD | Convénio com instituicoes
PARTICIPATIVO DO USO E|R/SEMACE/MIN. MEIO | externas ao SRH.
MANEJO AMBIENTE COOPERACAO

TECNICA ALEMA (4.3)
(organizagao dos produtores, | PRODHAM/COGERH Convénio com instituicdes internas
definigao de praticas | /FUNCEME E COOPERACAO |ao SRH.
conservacionistas, definicdo das TECNICA ALEMA

obras hidroambientais) e edaficas

3 — EXECUCAO DAS OBRAS Terceirizagao (4.1.1) Contrato com  Termos de
Referéncia para Licitacao

(hidroambientais, e edéficas, | ADMINISTRACAO DIRETA DA |Convénio e consultorias com
recuperacao de areas degradadas e |SRH (4.1.2) instituicoes vinculadas ao SRH.
praticas conservacionistas)
4 - MONITORAMENTO E | Centro de Tecnologia [ Convénio e consultorias com
AVALIACAO Departamento de Engenharia | instituicbes externas ao SRH.

Hidraulica e Ambiental (UFC)

/SEMACE

COGERH/FUNCEME Convénio e consultorias com

instituicoes vinculadas ao SRH.
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UNIDADE DE COORDENAGAO DOS PROGRAMAS ESPECIAIS

COORDENADOR GERAL

COORDENADOR GERAL ADJUNTO

COORD. ADJUNTA DE COORD. ADJUNTA DE COORD. ADJUNTA DE
FINANCAS MONITORAMENTO AQUISICAO

COORD. ADJUNTA TECNICA
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